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Resumo

Este artigo apresenta o projeto de pesquisa de doutorado, inicialmente intitulado Modelagem Matematica:
uma analise do curriculo construido na interacdo do processo de ensino e aprendizagem, que tem como
objetivo analisar as possibilidades e desafios frente a um curriculo construido com o uso da Modelagem
Matematica. Pretendemos buscar respostas para saber: “qual ¢ a relagdo entre o curriculo escolar oficial para
0 6° ano do Ensino Fundamental e o curriculo construido com o uso da Modelagem Matematica, no ambito
da Educacdo Matematica?”. Para isso, faremos uso das contribuicbes das pesquisas curriculares pds-
modernas a partir dos referenciais tedricos de Doll Jr (1997), Silva (2013), Silveira (2007), entre outros. A
Modelagem sera desenvolvida de acordo com a concepcdo de Burak (2010). A metodologia de investigagéo
assumida ser4 de cunho qualitativo. Os sujeitos da pesquisa serdo os estudantes de 6° ano do Ensino
Fundamental regular de uma escola da rede publica. Para a coleta de dados serdo consideradas as atividades
desenvolvidas durante as aulas, videos das atividades realizadas, questionarios, observagdes e registros no
diario de bordo.
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1. Apresentacdo do Problema de Pesquisa

Indiscutivelmente, quadro de giz e livro didatico representam grandes recursos
auxiliares da préatica docente. Contudo, podemos observar que os estudantes, seduzidos
pela era virtual, preferem digitar a escrever, ouvir a fazer leitura e mandar mensagens a
falar e interagir. Diante desse cenario, fazer com que a escola desperte o desejo de
aprender se torna um grande desafio para aqueles que acreditam que “se a educacdo

sozinha ndo transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda”. (FREIRE,

2000).

Surge entdo uma duvida: Como ensinar a Matematica, ciéncia milenar desenvolvida
pelo homem para ajuda-lo na descoberta e conquista do mundo, despertando o fascinio de
aprendé-la, numa geragdo repleta de facilidades e encantos virtuais? Esse € um grande

desafio encontrado na pratica de muitos docentes. Nesse sentido, estudos e pesquisas tém
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buscado apontar formas de dinamizar o ensino nas suas diversas areas. A resolucdo de
problemas, o uso das tecnologias da informacdo e comunicacdo, a etnomatematica, a
historia da matematica, o uso de jogos e a Modelagem Matematica sdo alguns exemplos de
propostas metodologicas que visam a melhoria do ensino e aprendizagem da Matematica e,
de acordo com as Diretrizes Curriculares da Educacdo do Estado do Parana, deverdo
fundamentar a pratica docente. (PARANA, 2008).

Para Burak (2010), a forma de conceber a Modelagem, construida ao longo de sua
carreira como docente e pesquisador pode diferir de outros autores e de outras visdes de
ciéncia, mas atende aos objetivos de se trabalhar com a Modelagem como uma
metodologia de ensino para a Educacdo Basica. Essa visdo é sustentada pelas teorias
construtivista, sociointeracionista e de aprendizagem significativa e, em uma visao
epistemoldgica de Ciéncia que se alinha as perspectivas dos paradigmas: p6s-moderno, a
partir dos estudos de Santos (2006) e do pensamento complexo, na perspectiva de Morin
(2006). Esta maneira de conceber a Modelagem é entendida em uma perspectiva de
Educacdo Matematica, cuja natureza contempla diversas areas do conhecimento, dentre as
quais, aléem da Matematica, a Psicologia, a Sociologia, a Filosofia, a Antropologia e a
Lingua Materna, que se alinha aos paradigmas das Ciéncias Humanas e Sociais.

Na pesquisa de mestrado® buscamos, a partir do referencial Vygotskyano, analisar
as acOes e interacOes dos estudantes durante a realizacdo das atividades com Modelagem.
Observamos, por exemplo, que houve o favorecimento do dialogo reiterando a
comunicagdo como instrumento de mediacdo entre o social e o individual e, também da
troca e colabora¢do com o outro mais experiente, além da possibilidade de internalizacédo
de conceitos através do enfrentamento de situacdes adversas, da aprendizagem
possibilitando o desenvolvimento da sociabilidade e da manifestacdo da emancipagéo e da
autonomia por meio da escolha do tema, da constituicdo dos grupos, da constru¢do dos
problemas e das estratégias de solucdo desses problemas. Basicamente, as acdes e
interacdes decorrentes da Modelagem Matematica, evidenciaram os postulados de
Vygotsky para a criagdo de “uma escola em que as pessoas possam dialogar discutir,
duvidar, questionar e compartilhar saberes. Onde ha espaco para as contradigdes, para a

colaboragdo mutua e para a criatividade”. (REGO, 2000, p.118).

2 Dissertagdo intitulada Modelagem no Ensino da Matemética: um viés na agdo e interacdo do processo de
ensino e aprendizagem. Disponivel em:
http://bicen-tede.uepg.br/tde busca/processaPesquisa.php?pesqExecutada=1&id=896
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Uma das inquietacdes que nos acompanhou durante a realizacdo das atividades com
Modelagem, também pela cobranca dos colegas, diz respeito a questdo curricular e,
conforme ja apontado por Burak e Aragdo (2012, p.90), a escolha do tema por parte dos
estudantes causa “temor por suscitar divida se ha matematica no tema e, ainda, qual
matematica podera ser desenvolvida”.

Mesmo apds vivenciar a aumento do interesse e envolvimento dos estudantes na
realizacdo das atividades de Modelagem, era grande o desconforto toda vez que era
questionada pelos colegas sobre qual contetdo estava trabalhando e qual seria o préximo:
Quando vocé vai trabalhar equacéo de segundo grau? Vocé sabe que eles precisam desse
contetido no Ensino Médio!

Sabemos que a preocupacdo com a apresentacdo prévia dos conteddos a serem
trabalhados limita consideravelmente as possibilidades de uso da Modelagem na Educacgéo
Bésica. Por outro lado, contetdos ja estudados pelos estudantes sdo utilizados atribuindo-
Ihes muito mais sentido e significado e pode, ainda, surgir a necessidade de que novos
contetdos sejam trabalhados no desenvolvimento das atividades. De forma muito mais
expressiva do que numa aula tradicional, a interacdo entre os proprios estudantes e 0s
estudantes e o professor, possibilita e amplia a percepcéo sobre as dificuldades individuais
e coletivas dos estudantes.

Face ao exposto estabelecemos como questdo norteadora da nossa pesquisa de
doutorado: qual é a relacdo entre o curriculo escolar oficial para o 6° ano do Ensino
Fundamental e o curriculo construido com o uso da Modelagem Matemaética, no ambito da

Educacdo Matematica?
2. Justificativa

Em nossa pratica percebemos que bimestralmente, trimestralmente ou
semestralmente (depende de como a escola distribui o periodo letivo) o professor precisa
apresentar um planejamento prévio dos contetidos a serem trabalhados. Como professores,
planejamos os contetidos a serem ensinados, definimos os objetivos, 0os encaminhamentos
e a avaliacdo utilizando os documentos oficiais (Parametros Curriculares Nacionais,
Diretrizes Nacionais e/ou Estaduais e Municipais e outros), ou seja, fazemos uso de um
aparato de documentos técnicos e tedricos com a inten¢do de cumprir com um curriculo

destinado a construcdo do conhecimento para criangas e adolescentes.
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O curriculo representa, portanto, um instrumento pelo qual a escola pode contribuir
para que a realidade do mundo contemporaneo seja refletida e transformada. As
indagacgdes presentes nas escolas mostram a consciéncia de que os curriculos ndo séo
contetdos prontos a serem passados aos alunos, mas uma construcdo e selecdo de
conhecimentos e préticas produzidas em contextos de dindmicas sociais, politicas e
culturais, intelectuais e pedagdgicas. “As indagacdes revelam o entendimento de que os
curriculos sao orientados pela dindmica da sociedade”. Cabe a n6s, como profissionais da
Educacao, encontrar respostas. (BRASIL, MEC, SEB, 2007, p.9).

Encontrar respostas para nossas indagacGes é nosso intuito, ainda que elas
conduzam sempre a mais questionamentos. E nesse sentido, acreditamos contribuir com as
pesquisas voltadas para o processo de ensino e aprendizagem fazendo uso das discussdes
curriculares po6s-modernas para investigar o curriculo construido em atividades de
Modelagem, na perspectiva da Educacdo Matemaética, a partir da escolha de tema pelos
estudantes e do trabalho em grupo. Conforme apontado por Silva (2013, p.231) “as
discussOes tedricas curriculares pos-modernas restringem-se quase que totalmente a linha
de Educacdo, tendo pouca ou nenhuma repercussdo nas investigacbes em Educacdo
Matematica”. A nossa pesquisa se justificara por buscar contribuicdes tedricas
contemporaneas do campo de pesquisa curricular na Educacdo Matematica, em especial,

com o uso da Modelagem, representado um diferencial nos estudos nessa linha.
3. Reviséo de Literatura

Estudos realizados mostram que, a inseguranca pela possibilidade de ndo ter
dominio sobre o que pode acontecer (ANASTACIO, 1990; BARBOSA, 2001; BURAK,
1987); a preocupacdo em cumprir o contetido (ANASTACIO, 1990; BURAK, 1987;
BURAK, 1992; DIAS, 2005; FIDELIS, 2005; LUZ, 2003; MARTINELLO, 1994); a
preocupacdo com a reacdo dos pais (BARBOSA, 2001; BURAK, 1992); a inseguranca
diante do novo (BURAK, 1987; BURAK, 1992; CALDEIRA, 1998; DIAS, 2005;
GAVANSKI, 1995; GAZZETTA, 1987) e com 0s objetivos diferentes dos da instituicao
(FIDELIS, 2005; ROMA, 2003) sao alguns dos “principais pontos negativos explicitados
pelos professores cursistas para justificar a ndo adocédo da Modelagem Matemaética nas suas
praticas de sala de aula, ou suas duvidas sobre a mesma”. (SILVEIRA, 2007, p.100-101).
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Em nosso entendimento, esses pontos negativos se relacionam diretamente com a

preocupacao sobre o conteudo curricular a ser trabalhado com os estudantes.

Em andlises realizadas na busca de elaborar Uma Metacompreensdo Da
Modelagem Mateméatica Na Educagdo Matematica, Kliber (2012) questiona: Em que
sentido se deve assumir a Modelagem Matematica? Condicionando-a a estrutura escolar e
as concepcdes vigentes ou contrapondo-se a elas, para chegar a outras compreensdes de
escola e de curriculo? (KLUBER, 2012, p.149). Ainda segundo o autor, “Ao assumir a
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica, mudangas curriculares se impdem”.
(idem, p.154).

Os pontos citados anteriormente e a experiéncia vivida com a utilizacdo da
Modelagem sinalizam que, a preocupacdo com o cumprimento dos conteudos curriculares
representa um campo conflitivo no desenvolvimento da Modelagem que necessita ser
mudado. Gamboa (2012, p. 133) nos lembra de que para entender a escola é necessario
investigar sua dinamica e diagnosticar suas possibilidades de mudanga. “Assim, a pesquisa
se convertera num instrumento eficiente para a acdo inovadora ou transformadora da
educagdo”.

Entendemos ser importante vencer a barreira epistemolégica e a forma estrutural de
organizacdo do sistema escolar atual no trabalho que envolve a Modelagem na Educacgéo
Matematica, com vistas a ganhos pedagdgicos. Tal desafio encontra embasamento nos
documentos oficiais. Os Pardmetros Curriculares Nacionais de Mateméatica — PCNs foram
elaborados em consonancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, Lei 9.394/96 —
LDB que preconiza, para a formacdo basica do cidaddo no que se refere ao Ensino
Fundamental, “o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo” (BRASIL, 2002, p.37) e amplia essas
prerrogativas para que esses conhecimentos sejam consolidados no Ensino Médio.

No que se referem aos principios norteadores, os PCN’s enunciam que a
Matematica é importante para a construcdo da cidadania e deve ser democratizada pelos
docentes de modo que a aprendizagem ocorra pelo caminho da constru¢do e compreensao.
Para isso, a selecdo e o tratamento dos conteudos ndo devem ser encaminhados
linearmente, a partir da logica interna da Matematica, mas considerando 0s aspectos

filosoficos, cientificos e sociais referentes ao contexto de sua construcao.
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Os PCN’s indicam a Resolucdo de Problemas, a Historia da Matematica e as
Tecnologias da Comunicacao como caminhos para “fazer Matematica” na sala de aula.
Apontam também a importancia de estabelecer conexdes entre os blocos de contedos,
entre a Matematica e outras &reas do conhecimento e suas rela¢cbes com o cotidiano (Meio
Ambiente, Saude, Pluralidade Cultural, Etica, etc).

Dessa forma, um desafio que se apresenta € o de identificar quais conhecimentos,
competéncias, habitos e valores sdo socialmente relevantes e contribuem para o
desenvolvimento intelectual dos estudantes. Nesse contexto, as investigacOes
desenvolvidas em éareas como a da Modelagem e da Etnomatematica, também séo
possibilidades que podem e devem ser consideradas.

A Modelagem Matematica tem se ampliado nas discussdes entre educadores
matematicos e é considerada uma tendéncia metodoldgica em Educacdo Matematica nas
proprias Diretrizes Curriculares do Estado do Parand — DCE, 2008. De acordo com este
documento, os conteddos de matematica devem ser abordados por meio da resolucdo de
problemas, modelagem matematica, midias tecnoldgicas, etnomatematica, historia da
matematica e investigacdo matematica, que irdo fundamentar a pratica docente de modo
que essas tendéncias metodoldgicas “[...] tém grau de importancia similar entre si e
complementam-se umas as outras.” (PARANA, 2008, p. 63).

No que se refere ao curriculo, as abordagens tedricas curriculares contemporaneas
sdo amplamente debatidas por muitos educadores, contudo “ndo observamos a mesma
proporcdo de pesquisas quando olhamos as realizadas em Educagdo Matematica,
principalmente no Brasil”. (SILVA, 2013, p. 205).

Para compreendermos as mudancas ocorridas na concepcdo de curriculo, Silva
(2013) discute as teorias tradicionais; as teorias criticas e as teorias pos-criticas. Segundo o
autor, em relacdo ao curriculo, ao contrério da teoria critica que surgiu como um
guestionamento da teoria tradicional, a teoria pds-critica surgiu pelas contribuicdes
decorrentes dos estudos pds-estruturais do curriculo que iniciaram na década de 1970 e
ganharam for¢ca na década seguinte. A valorizagdo do conhecimento matematico
historicamente construido ganhou, dessa forma, sustentacdo nas teorias pos-criticas, mais
especificamente, no conceito de curriculo pés- moderno. A partir dessas discussdes, Silva

(2013) apresenta as principais caracteristicas do periodo moderno e p6s-moderno:
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Quadro 1: Principais caracteristicas do curriculo no modernismo e no pés-modernismo

Modernismo Pés-Modernismo
Fins sdo externos ao processo. Fins surgem do préprio processo.
Enfase na descoberta, nfo na criago. Enfase na criatividade, ndo na descoberta.

Ordenamento linear: objetivos preestabelecidos, | Disposicdo em  rede:  objetivos, selecdo e
selecdo e direcionamento de experiéncias, avaliacao. direcionamento de experiéncias sdo hipoteses que
deverdo ser reconstruidas e negociadas durante o
processo. A avaliacdo direciona esta reconstrucdo e

negociacao.

Distingdo entre objetivos educacionais e objetivos | Os objetivos educacionais e curriculares séo
curriculares. sintonizados e direcionados para a comunidade na qual

serdo aplicados.

O conhecimento é transmitido, transferido. O conhecimento é transformado.

SILVA, 2013, p.217

Percebemos uma grande similaridade entre as exigéncias atuais, em relacdo ao
planejamento escolar, com as caracteristicas do modernismo, ainda que o discurso
educacional seja voltado as caracteristicas do p6s-modernismo. No entanto, na realizacdo
da Modelagem com nossos estudantes vivenciamos as peculiaridades de um curriculo
criador e desenvolvedor. Para Doll Jr (1997, p.29) estes sdo os diferenciais de um curriculo
do pés-modernismo, ou seja, um curriculo “ndo em termos de conteudos ou materiais (uma
“pista-a-ser-corrida”), mas em termos de processo, um processo de desenvolvimento,
didlogo, investigagao, transformagao”.

Em estudos envolvendo o cotidiano escolar e os curriculos reais, Ferraco (2000)
percebe na complexidade da dindmica de producdo de conhecimentos o cruzamento das
sombras modernas e pos-moderna. A partir de suas analises, 0 autor atenta para a extrema
necessidade de pensar e teorizar o curriculo ndo somente a partir da perspectiva da
prescricdo, mas especialmente a partir do que é de fato realizado nas salas de aula. O
curriculo prescritivo enseja uma pratica educacional de abordagem totalizadora e
homogénea, por outro lado, os curriculos reais, realizados, almejam uma abordagem plural,
multirreferencial, que considere também o imprevisto como seu determinante.

Corroboramos com os autores sobre a necessidade da ampliagdo dos estudos a cerca

das questbes curriculares no campo da Educacdo Matematica e, nesse sentido desejamos
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fazé-lo sob a otica da Modelagem Matematica. Desta forma, estaremos contribuindo para
“um processo que chamamos de desconstru¢do-reconstrucdo necessario para a
sistematizacdo e consolidacdo desta subarea da Educacdo Matematica em um campo de
pesquisa frutifero e com identidade propria”. (SILVEIRA, 2007, p.110). Para isso,
entendemos que as discussdes a respeito das caracteristicas de um curriculo pés-moderno,
tal como apresentado pelo autor, podem trazer grandes contribui¢fes para preenchermos as
lacunas que alimentam a inseguranca dos professores na persisténcia do cumprimento de
um curriculo “engessado” em detrimento das possibilidades enriquecedoras advindas do
uso da Modelagem.

Vale ressaltar que as pesquisas sobre a Modelagem Matematica sugerem a sua
implementacdo curricular nos diversos niveis de ensino, contudo ndo encontramos
nenhuma pesquisa que apresente uma abordagem sobre o curriculo, na perspectiva pos-
moderna, construido no interior da Modelagem, especialmente na Educacdo Basica.

No estudo realizado por Silveira (2007) sobre Modelagem Matematica na educacao
no Brasil, 0 autor aponta a falta de subsidios para que possamos entender por que, mesmo
mostrando abertura e otimismo quanto aos trabalhos, poucos professores a efetivam em
sala de aula. Nosso pensamento converge com 0 autor a respeito de que rumos mais
definidos sejam tracados, somando esforgos em todos os niveis da educacdo brasileira, “Ai
sim, acreditamos que, a medida que o professor tomar conhecimento de novas formas de
diversificar a sua pratica pedagogica, ele tera mais tranquilidade e coeréncia para decidir se
quer ou nao aderir”. (SILVEIRA, 2007, p.104).

4. Procedimentos Metodologicos

Com vistas a desvelar “qual é a relagdo entre o curriculo escolar oficial, para o 6°
ano do Ensino Fundamental e o curriculo construido com o uso da Modelagem
Matematica, no ambito da Educagdo Matematica?” elencamos como objetivo central de
nossa pesquisa analisar as possibilidades e desafios frente a um curriculo construido com o
uso da Modelagem Matematica.

Como objetivos especificos, pretendemos identificar e comparar 0s conteudos
matematicos prescritos no curriculo regular de Matematica do 6° Ano do Ensino
Fundamental com o curriculo construido e mediado pelas atividades de Modelagem

Matematica na Educacdo Matematica, a partir de temas de escolhas dos estudantes; e,
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apontar e analisar os possiveis ganhos pedagdgicos e cientificos com o uso da Modelagem
para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Para a coleta de dados serdo utilizadas as atividades realizadas pelos estudantes,
além de videos, questionarios e registros realizados pela professora-pesquisadora durante
as aulas de matematica utilizando-se a Modelagem Matematica como metodologia de
ensino. Os sujeitos da pesquisa serdo os estudantes de 6° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica da rede municipal de ensino de Araucéria.

A metodologia de investigacdo é de cunho qualitativo, pois compartilha as
caracteristicas apresentadas por Bogdan & Biklen (1994), entre as quais, acontece em um
ambiente natural; o investigador vai ao local dos participantes para recolher os dados com
mais detalhe; € interpretativa, descritiva e indutiva, pois o investigador faz uma
interpretacdo dos dados, descreve os locais, 0s participantes e analisa os dados para
configurar temas ou categorias e retirar conclusdes; ndo ha a preocupacdo em arranjar
dados ou evidéncia para provar ou rejeitar hipéteses e é significativa - € uma preocupacgéo
essencial na abordagem qualitativa. O investigador estd preocupado em saber como
diferentes pessoas fazem sentido ou ddo significado as suas vidas e quais sdo as
perspectivas pessoais dos participantes. O investigador qualitativo preocupa-se mais com o
processo do que com os resultados.

Nesse sentido, nossa pesquisa que estd em fase de coleta de dados, visa contribuir
com as discussdes curriculares no processo de ensino e aprendizagem de Matematica na
Educacdo Bésica. Pretendemos dar vazdo e ampliar os horizontes pesquisados da
Modelagem Matematica, considerando a possibilidade de superacdo da preocupa¢do com o
cumprimento do contetdo curricular previsto, por meio da participacdo dos estudantes na
construcdo do mesmo. Dessa forma, propomos contribuir com as reflexdes sobre a
organizacgdo curricular do ensino de Matematica a luz das possibilidades decorrentes da

Modelagem Matematica.
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