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Modelagem Matematica na passagem do 5° para o 6° ano: um trabalho
na formagao continuada de professores.

Laynara dos Reis Santos Zontini'

GD n° 10 — Modelagem Matemética

Nesse artigo apresentamos uma reflexdo sobre Modelagem Matematica enquanto metodologia de ensino de
Matematica que possa auxiliar nos desafios da passagem do 5° para o 6° ano. Trata-se de uma pesquisa
gualitativa fenomenoldgica em andamento que versa sobre a Modelagem Matematica na perspectiva de
Burak (2004), pensando em uma proposta de formacdo continuada de professores pautada na discusséo sobre
a mudanca de estilo de pensamento tratada por Fleck (2010). Orientados pela pergunta “O que € isso, a
modelagem matematica na passagem do 5° para o 6° ano?”, buscamos ditos dos professores em forma-acdo e
nos relatorios de pesquisa por aspectos que dizem do fendmeno interrogado, trabalhando em uma formacgéao
continuada que possibilite a mudanca de estilo de pensamento necessaria para que a Modelagem Matemética
chegue efetivamente a sala de aula.
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Introducéo
A experiéncia vivida como professora do ensino basico e como formadora de
professores dos anos iniciais me apontou as dificuldades em relagdo ao ensino de

Matematica no 5° e 6° ano do ensino fundamental.

Nesse contexto, a formagédo continuada tem se mostrado como uma alternativa para
o enfrentamento das complexidades da alfabetizacdo matematica®, mesmo diante da ideia
de que tal formacdo tem sido predominantemente compreendida pelo carater complementar
da formagéo inicial do professor.

O que tem marcado a formacéo continuada dos professores dos anos iniciais sao 0s
programas oferecidos pelo governo federal (ZONTINI, 2014). Atualmente, 0 que esta em
acdo € o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), que visa atender
professores que atuam do 1° ao 3° ano do ensino fundamental. Anterior ao PNAIC o que
vinha movimentando a formacdo dos professores dos anos iniciais era o Pro-letramento,
que atuava com professores de 1° ao 5° ano do ensino fundamental. Entretanto, desde

2013, com o inicio das atividades do PNAIC, ndo temos uma proposta de tamanha

! Universidade Estadual de Ponta Grossa, e-mail: Laynara dos Reis Santos Zontini, orientador: Dr. Dionisio
Burak, Professor do Programa de Pds-Graduacdo da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) -
Pesquisador Sénior da Fundagao Araucéria.

2 Aqui se trata da alfabetizacdo matematica na visdo de Danyluk (1998) como a matematica que € ensinada
nos anos iniciais da escolarizagéo.
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abrangéncia para formacao dos professores que atuam nos 4° e 5° anos, chamado segundo
ciclo. Para o ensino fundamental Il (6°a0 9° ano) também n&o temos nenhuma proposta
nacional que dé conta de contribuir para a formacgdo do professor, apenas para 0 Ensino
Médio é que visualizamos as a¢Bes do Pacto Pelo Ensino Médio, um programa também do

governo federal.

Alguns desafios ao trabalhar Matematica nesse segundo ciclo dos anos iniciais
consistem em consolidar o que foi trabalhado no ciclo da alfabetizacdo e avancar nos
conteidos preparando o aluno para os anos finais do ensino fundamental. Diante dos
desafios, chega-se a falar em um fracasso na aprendizagem da matematica (ARAUJO,
2003), sendo a responsabilidade por isso atribuida a “um ensino centrado exclusivamente
na linguagem Matematica, preocupado apenas com o repasse de informac6es, ignorando o

saber ¢ a experiéncia dos alunos e sem relagdo com outras disciplinas” (ARAUJO, 2003,
p.10).

Esse “fracasso” ¢ denunciado principalmente quando o aluno sai do ensino
fundamental I, no 5° ano e passa para o ensino fundamental Il, no 6° ano. De acordo com
Araljo (2003, p.09):

E comum ouvirmos reclamacdes de professores, em especial os de 5
série, sobre a “bagagem” que os seus alunos trouxeram da série anterior.
Dizem muitas vezes que os alunos ndo sabem ‘“nada”. Por outro lado,
sabemos da frustracdo dos professores da 4?2 série quando ouvem que
muitos de seus alunos precisam de reforco, logo ao inicio da 52 série, em
contetdos nos quais eram por eles tidos como bons alunos.

Para Araujo (2003) muitos professores do 5° ano (antiga 42 série) se empenham em
“aperfeicoar-se, em trocar experiéncias com outros profissionais e em buscar “novidades”
para tornar suas aulas mais atrativas, motivadoras e interessantes” (ARAUJO, 2003, p.10).
Mesmo assim, “suas falas revelam angustia, insatisfagdo e uma certa frustracdo, quando
comentam que os professores de 52 a 82 série consideram que os alunos que ingressam na

5% série ndo demonstram saber os contetdos por eles considerados essenciais” (ARAUJO,
2003, p.10).

Em contato com a Secretaria de Educacdo do municipio de Irati, essas impressoes
foram confirmadas, reforgando a preocupacdo que o municipio tem em discutir aspectos
curriculares e a formagdo dos seus professores. Conversando com o nucleo de educagdo a
situacdo foi reafirmada, sendo relatada as reclamacgdes dos professores de matematica

sobre aquilo que os alunos trazem dos anos iniciais e dificuldade de adaptagdo dos mesmos
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a organizacdo do ensino fundamental 1. Dessa forma, a angustia com a passagem ¢€ latente

tanto no ensino fundamental I quanto no II.

Diante disso, volto o olhar para a Modelagem Matemética, como uma proposta
metodoldgica que contribui para a aprendizagem significativa (ALMEIDA; BORSSOI,

2004), mas que ainda é pouco explorada nos anos iniciais.

No municipio de Irati, tanto a prefeitura quanto o estado tém buscado
constantemente parcerias que possam contribuir com a formagdo matematica dos
professores, sinalizando demanda por a¢des que auxiliem no como lidar com os alunos que

ingressam no 6° ano.

Os professores dessa etapa buscam modos de lidar com os desafios de ensinar
matematica de maneira articulada com o vivido pelo aluno. Assim, percebendo a
Modelagem Mateméatica como uma alternativa para contribuir com o ensino da
matematica, nos questionamos: como preparar o professor para trabalhar com essa
metodologia de ensino? Sera que um estudo tedrico dessa metodologia seria suficiente para

o professor utiliza-la em seu cotidiano docente?

A Matemaética vem sendo tratada enquanto disciplina escolar desde o0s anos iniciais.
Nessa etapa, ela é geralmente ensinada por professores polivalentes, em geral formados
nos cursos de Pedagogia, Magistério ou Normal Superior (NACARATO; PAIVA, 2006;
BAUMANN, 2009; ORLOVSKI, 2014). Esses professores tém experiéncias com a
matematica pelo menos desde a escolarizagdo inicial®. Essa escolarizagdo prévia, bem
como as marcas de seu contato inicial com a matematica, 0 seu ensino e as praticas sob as
quais vem sendo formado, muitas vezes sdo assumidas pelo licenciado na educacdo basica

de modo a balizar sua acao profissional.

Essa pratica educacional, embasada em modelos, repeti¢bes e utilizacdo
de regras, treina e conduz a uma aprendizagem mecanica, provocando, no
aluno, a sensacdo de incapacidade, quando se depara em situagdes nao
treinadas em sala de aula (FONSECA, 1997, p.19).

Os professores relatam que ao longo da sua trajetéria aprenderam a Matematica
sempre do modo mecanico (ZONTINI, 2014). Dessa forma, parece pertinente que o

professor vivencie outros modos de aprender Matematica para assim atender a demanda de

¥ As experiéncias com a matematica se iniciam antes da escolarizagdo, mas essa matematica da vida, ou do
vivido fora da escola, ndo costuma trazer problemas.
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ensinar Matematica por meio de situacfes que extrapolem a propria disciplina, ou seja, ndo
basta que o professor leia ou estude de maneira tedrica novas metodologias de ensino, ele
precisa vivenciar, se envolver no movimento de forma-agdo com metodologias que
superem aspectos puramente mecanicos.

O uso da modelagem em sala de aula ainda ndo € comum, principalmente na
educacdo béasica (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013). Mas ao olhar a educacao
buscando atribuir significados aos contetdos escolares de modo que estes possam fazer
sentido aos seus alunos, encontro na modelagem uma metodologia pertinente para o ensino
da matematica.

Para que a modelagem chegue efetivamente em sala de aula é importante que o
professor seja capaz de aprender conteddos matematicos pela modelagem na educacéo
matematica. Assim, o que se prople é trabalhar com os professores 0s conteudos
matematicos que devem ser ensinados nos 5° e 6° anos do ensino fundamental, pela

perspectiva da Modelagem Matematica.

A proposta é fazer um trabalho colaborativo, organizando esses professores para a
composicdo de um grupo de discussdo que tenha a formagdo do professor como ponto
disparador para o ensino, que discutam a passagem do 5° para 0 6° ano e a Modelagem
Matematica como uma possibilidade para o ensino de Matematica na educacao basica.

Nesse cenario, buscamos por aquilo que ird se revelar no momento de forma-acéo
(BICUDO, 1999) do professor, uma vez que este estd sempre em movimento, sempre em
busca do seu vir a ser professor, se constituindo professor em sala de aula, no dialogo com

seus pares, e também em cursos de formacdo continuada.

Aspectos Metodoldgicos

Tratamos aqui de uma de pesquisa qualitativa fenomenoldgica. Ao interrogar sobre
Modelagem Matemaética na formacdo do professor € dado destaqgue ao modo como o
professor compreende a Modelagem Matematica, 0s conteddos matematicos e como isso se
revela no movimento de forma-acdo (BICUDO, 1999). Desse modo, temos clareza que o
que buscamos saber poderia aparecer em muitos foruns de formagdo ou até mesmo no

encontro com professores em seus ambientes de trabalho, por exemplo.

Mas, aliado aos objetivos de pesquisa, temos o interesse em fornecer uma
oportunidade de formac&o aos professores da rede publica de ensino de Irati. Desse modo,

0 ambiente de formacdo proporcionado pela pesquisa deverad propiciar a reflexdo e a
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interlocucdo entre docentes e pesquisadora, que também atuara como formadora, e

conteddo: eis 0 movimento em que os dados desta investigacdo serdo produzidos.

“Fenomenologia pode ser entendida como reflexdo sobre o que se mostra”
(ZONTINI, 2014, p.36). Mas o que se mostra, ndo € um objeto a ser explorado pelo sujeito
que o observa e o explora em suas caracteristicas fisica. “O que se mostra esta ligado ao
mundo fisico e & subjetividade de quem atentamente se volta para ver®-conhecer-

compreender isso que estd em seu campo do interesse” (ZONTINI, 2014, p.36).

Sobre esse aspecto, a investigacdo anuncia como horizonte antevisto, o ir-a-coisa-
mesma”. Ou seja, ir ao encontro do professor, ouvindo-o0 no movimento de formacéo, em
que relatérios e entrevistas serdo produzidas tendo como orientacdo a pergunta de

pesquisa.

Ndo tomamos como ponto de partida definices prévias sobre o fendmeno
investigado, o que ndo significa a negacao dos conhecimentos ja socializados, nem aqueles
que o investigador tem sobre o assunto, mas aponta para a necessidade de que para
compreender-conhecer algo ¢é preciso fazer o exercicio de olhar com os “préprios olhos”:
mostrar-se sem os filtros do j& tematizado no campo de pesquisa. Nesta pesquisa, 0
fendmeno a Modelagem Matemaética na passagem do 5° para 0 6° ano ira se mostrar pelo
dito dos professores ao falarem sobre suas experiéncias na formacdo continuada
proporcionada por essa pesquisa, bem como sobre sua atuacdo em sala de aula com

Modelagem Matematica.

Assim, os dados da pesquisa serdo produzidos nos encontros de formacéo,
entrevistas, relatérios de atividades que serdo analisados pela pesquisadora. Os professores
serdo convidados a participar da formacédo e da pesquisa, assim sera solicitada autorizacao

do uso dos resultados produzidos nos momentos da pesquisa.

Pela leitura atenta dos textos gerados a partir dos encontros, relatorios e outros
relatos, buscaremos por compreensdes acerca da modelagem matematica enguanto
perspectiva metodoldgica, bem como sobre os desafios e possibilidades da transicdo do 5°

para 0 6° do ensino fundamental. Os dados serdo analisado-compreendido, segundo a

* Ver, nesse caso, nao se limita ao possivel pelos 6rgéos da visdo. Esse ver carrega consigo um compreender,
um ver com clareza.

* Ir “as coisas elas mesma” para Heidegger (2012, p.101) é ir ao que se mostra na experiéncia vivida, que é
anterior & reflexdo.
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abordagem fenomenoldgica, tal qual expressa em Bicudo (2011). Tendo a interrogagédo “O
que € isso, a Modelagem Matematica na passagem do 5° para 0 6° ano?” como norte,
buscamos ditos dos professores e nos relatérios de pesquisa por aspectos que digam do

fendmeno interrogado.

A formacio do professor que ensina matematica
Sobre a formacdo do professor que ensina matematica, compreendemos que eles

herdam os conceitos ou fatos cientificos e que isso 0s mantém reproduzindo a matematica
tradicional. “As disciplinas, os conteiidos e a organizacao destes naquelas, de modo geral,
tém sido tomados mais pela dimensdo do universal e do transferivel do que pelo
significado que possam ter para o que estad em curso: a formag¢ao humana” (MOCROSKY,
2010, p. 105).

Para Massoni e Moreira (2015, p.246) “o passado continua vivo em varias facetas:
nas abordagens dos problemas, nos erros, no que aprendemos com eles, nas doutrinas das

escolas, na linguagem e também na vida cotidiana”.

Temos entdo o que podemos chamar de estilo de pensamento, estes ndo sdo
necessariamente 16gicos, mas para Fleck, “representam as concepgdes dominantes de uma
época, incluem restos de concepgdes passadas e predisposicdes de concepgdes futuras, em
analogia a todas as formas sociais” (MASSONI, MOREIRA, 2015, p.248).

Fleck (2010, p.149) define estilo de pensamento como “percepcao direcionada em
conjun¢do com o processamento correspondente no plano mental e objetivo”. Para o autor,
esse estilo é marcado por caracteristicas que interessam a um coletivo de pensamento.

O coletivo de pensamento se mostra como “uma comunidade de individuos que
compartilha praticas, concepcdes, tradicbes e normas, possuindo assim uma maneira bem
particular de ver e lidar com 0 objeto do conhecimento” (CAMELO, 2011, p.02). Por
fazermos parte de uma comunidade, o estilo coletivo de pensamento passa por um
fortalecimento social, que pode ser percebido pela validacdo e concordancia dos pares.
Esse fortalecimento propicia também momentos de coercdo de um determinado
pensamento, onde aquele que pensa diferente ndo pode ser aceito socialmente.

Desse modo, Fleck defende que partindo do que determina o estilo de pensamento
visualiza-se 0 que determina a maneira de pensar de um coletivo em um dado momento

histérico (CAMELO, 2011). Nesse sentido, mais que uma descoberta, o estabelecimento



Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacio em

2 \.‘ -
» Educacio Matematica
‘ XX E B RA P E M Curitiba — PR, 12 a 14 de novembro de 2016.

de um fato cientifico é fruto de construcdes e condicdes diversas, que levam a sua
elaboracdo e aceitacao.

Assim, temos um estilo de pensamento que sustenta o ensino tradicional de
matematica, e “uma vez formado, um sistema ou estilo de pensamento persiste de forma
duradoura diante de novas compreensdes, ndo por inércia ou por cautela do pensador frente
as inovacgOes, mas por um procedimento ativo, uma tendéncia a persisténcia” (MASSONI,
MOREIRA, 2015, p.248).

Considerando essa tendéncia a persisténcia dos professores, podemos compreender
0 que percebemos como resisténcia em rever procedimentos metodologicos, em “abrir
mao” de determinados conteudos curriculares por mais “inuteis” que tais conteudos

possam Ser para 0S Seus alunos.

Assim, tomando como base o pensamento de Ludwic Fleck, o que se pretende €
fomentar uma mudanca de estilo de pensamento dos professores que ensinam matematica.
Essa mudanca ndo é ruptura, uma vez que 0 sujeito ndo suporta isso. Para promover
mudanca é preciso gradativamente ir desconstruindo antigos conceitos e construindo uma

nova forma de pensar.

Situo a agdo dos professores de Irati no estilo de pensamento delimitado pela
perspectiva da modernidade, de modo que para promover a mudancga na pratica docente é
preciso mudar esse estilo coletivo de pensamento.

Para Noévoa (1999, p.18) ¢ “impossivel imaginar alguma mudanca que ndo passe
pela formagao de professores”, ndo se trata de pensar simplesmente em um novo programa
de formacao, é preciso pensar em algo que situe o desenvolvimento pessoal e profissional
dos professores. “Necessitamos de construir logicas de formagdo que valorizem a
experiéncia como aluno, como aluno-mestre, como estagiario, como professor principiante,

como professor titular e, até, como professor reformado” (NOVOA, 1999, p.18).

A modelagem matematica na perspectiva da educacdo matematica
Cada vez mais a modelagem vem se destacando no horizonte da educacao
matematica, ‘“nas Ultimas trés décadas, o crescente interesse pela modelagem matematica

na educacéo brasileira tem gerado reformulagdes curriculares, bem como, novas propostas
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pedagogicas, pesquisas e vertentes na Educagao Matematica” (BIEMBENGUT; FARIA,
2009, p. 100097).

Assim, para romper com esse ciclo do aprender mecénico e ensinar mecanico,
entendemos como necessario incluir a modelagem na formacgdo do professor dos anos

inicias, uma vez que:

é importante que futuros professores que vao ensinar matematica tenham
vivéncias acerca da modelagem em sala de aula, para que possam
compreender suas possibilidades enquanto abordagem metodoldgica,
além de discutir sobre ela, considerando sua futura pratica em sala de aula
(MALHEIROS, 2014, p. 28).

Para tratar da Modelagem Matematica é preciso levar em conta trés aspectos
apontados por Kliber e Burak (2013, p. 286)

1) a Modelagem em si ndo se constitui em uma metodologia de ensino e
de aprendizagem para a sala de aula; 2) diferentes concepgdes de
Modelagem Matematica conduzem as diferentes praticas em sala de aula;
e 3) aspectos epistemologicos subjacentes as proposices sdo de
fundamental importancia para a efetivagdo e desenvolvimento de uma
pratica coerente em sala de aula.

Abordaremos aqui o entendimento de Modelagem Matematica na visdo assumida a
partir de um entendimento de Educacdo Matematica que contempla as ciéncias Humanas e
Sociais, tal como Burak (2004, 2010). Assim, situamos essa perspectiva no paradigma
emergente da p6s-modernidade, tal como explicitado por Santos (2010) e na complexidade

apontada por Morin (s/d).

Para Burak (2010, p.17) “a visao de que tipo de “homem™ que se pretende formar
para enfrentar os desafios do século XXI € uma questdo que tem a ver com a forma de se

ensinar e com o que Se quer com essa a forma de se ensinar”.

Nosso interesse ¢ formar um cidadao que “desenvolva a autonomia, que seja:
critico, capaz de trabalhar em grupo, capaz de tomar decisdes diante das situacdes do
cotidiano, da sua vida familiar, da sua vida profissional, ou de sua condi¢ao de cidadao”
(BURAK, 2010 p.17). Para isso, vemos a Modelagem Matematica como uma metodologia
que leva em consideracdo “uma nova perspectiva que contemple um novo modelo de
racionalidade, mais amplo capaz de se alinhar com as mudancas que se impdem”

(BURAK, 2010 p.17). .
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Silva e Kluber (2012, p.231) apontam que o motivo do ensino da matematica ser
pouco motivador é porque este “se apresenta associado as praticas de reproducdo de
procedimentos matematicos que geralmente ndo atraem o0s pequenos”. Por isso, a
modelagem matematica pode ser uma metodologia que corresponda aos interesses das
criancas, ao possibilitar um aprendizado além do uso de apostilas e livros didaticos,
“podendo oferecer aos alunos uma forma mais dindmica e ludica de aprender os

conhecimentos matematicos” (SILVA; KLUBER, 2012, p.231).

Na perspectiva da Educagdo Matematica, a Modelagem Matematica “busca manter-
se em estreita harmonia com a visdo apresentada, em que a Matematica, seu ensino e
aprendizagem sdo considerados como uma prética social” (BURAK; KLUBER, 2013, p.3).
Nessa visao, a Matematica € concebida como “um instrumento importante, mas sem
desconsiderar as outras areas que podem se fazer presentes no processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica” (BURAK; KLUBER, 2013, p.3).

Para Meyer (2007), a inter-relacdo entre modelagem e educacdo matematica vem se
fortalecendo por conta da real necessidade de mudancas nas préaticas pedagdgicas,

principalmente sobre o ensino e a aprendizagem de matematica.

Tendo como interesse levar para a formacdo continuada a Modelagem Matematica
encontramos em Burak (2004, p.02) uma caracterizacdo enquanto metodologia de ensino,
de acordo com 0 autor “enquanto alternativa metodologica para o Ensino de Matematica, o
trabalho com a Modelagem origina-se do seguinte principio — O INTERESSE DO GRUPO
OU DOS GRUPOS”.

Na concepc¢do de Burak (2004), para fins de encaminhamentos do trabalho na sala
de aula, a atividade de modelagem €é desenvolvida em cinco etapas, que para Silva e
Kliiber (2014, p.12) “convergem com algumas caracteristicas presentes na infancia, mais

precisamente nos anos iniciais”. Sao elas:

* escolha do tema;
* pesquisa exploratoria;
* levantamento dos problemas;
» resolucdo do(s) problema(s) e o desenvolvimento da Matematica
relacionada ao tema;
* analise critica da(s) solugdo(es)
(BURAK, 2004, p.03)
A modelagem também prioriza o didlogo e a problematizacdo durante todo o

processo, podendo ser compreendida como “uma abordagem pedagdgica, na qual alunos
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partem de um tema ou problema de interesse deles e utilizam a matematica para investiga-
lo ou resolvé-lo” (MALHEIROS, 2014, p.25).

Com base nisso sera possivel trabalhar em uma formacéo de professores que incluia
0s contetdos matematicos que devem ser trabalhados nos 5° e 6° anos do ensino

fundamental, pela perspectiva da Modelagem Matematica.

Consideracoes finais

Para promover a mudanca de estilo de pensamento, a formacéo precisa colocar o
professor para discutir com seus pares sobre os desafios, as dificuldades e 0s sucessos
escolares, bem como também deve mobiliza-los a vivenciar préticas de Modelagem
Matematica, tendo a experiéncia como um ponto importante para a compreensdo e
aceitacdo dessa metodologia. De acordo com Fleck (2010, p.142) a descoberta empirica
“pode ser concebida como complemento, desenvolvimento e transformacdo do estilo de
pensamento”.

Além disso, ao trabalhar com a Modelagem Matematica é preciso compreender e
ndo perder de vista 0s modos de ensinar matematica utilizados até agora, para que seja
possivel um didlogo entre as praticas; considerando que “quanto maior a diferenga entre

dois estilos de pensamento, tanto menor o trafego de pensamentos” (FLECK, 2010, p.160).
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