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A Modelagem Matematica como um ambiente de aprendizagem:
transformando uma brincadeira em uma pratica esportiva

Rogério Braga Soares™

GD10 — Modelagem Matematica

No presente projeto de pesquisa a intencdo do professor-pesquisador é explorar o potencial educativo do
esporte vinculando a pratica esportiva aos fundamentos matematicos por meio da modelagem matematica
como um ambiente de aprendizagem e, assim desenvolver uma oportunidade de aprofundamento da
compreensdo da realidade para que os alunos possam ampliar a sua reflexao critica sobre os problemas do
cotidiano. Nesse sentido, pretende-se a partir da concepgdo de modelagem matematica sociocritica e do
conceito de ambientes de aprendizagem, propor uma maneira de aplicar a modelagem em sala de aula
investigando as préaticas esportivas relacionadas com carrinhos de rolimé, a fim de verificar as contribui¢Ges
gue a construcdo desses carrinhos em um ambiente de aprendizagem proporcionado pela modelagem
matematica pode trazer para uma competicdo esportiva na qual os atletas possam competir em condicfes de
igualdade. Esse estudo sera desenvolvido através de quatro blocos de atividades aplicados em uma turma de
1° ano do ensino médio com 40 alunos, em uma escola da rede estadual em Belo Horizonte, MG. A
fundamentacdo teorica ser& pautada em uma abordagem pedagdgica relacionada com as dimensdes critica e
reflexiva da modelagem matematica e de sua concepgdo como um ambiente de aprendizagem. A pesquisa
abordara um estudo misto combinando os métodos qualitativo e quantitativo, para que se tenha uma visao
holistica desse trabalho. Para comparar e contrapor de forma direta os dados qualitativos e quantitativos serd
utilizada a triangulagdo dos instrumentos de coleta de dados: questionarios inicial e final, diario de campo,
grupos focais e atividades matematicas exploratorias do registro documental.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Ambientes de Aprendizagem; Dimensdes critica e reflexiva da

modelagem; Matematica e 0s esportes.

Introducdo: Trajetdria rumo @ Modelagem Matemética

Tendo em vista o cenario atual da educacdo, todo esfor¢o no sentido de modificar
as préaticas pedagogicas que ndo se enquadram as necessidades dos alunos € valido. Um
dos objetivos desse projeto é utilizar a modelagem matematica como um ambiente de
aprendizagem para os alunos e, consequentemente, contribuir para reestruturar o exercicio
docente. Atualmente, o maior desafio dos professores é vincular a teoria com a pratica
docente. Assim, esse projeto busca mostrar algumas possibilidades para que essa interacao

ocorra nesse ambiente.

! Universidade Federal de Ouro Preto - MG, e-mail: rogeriobragasoares@hotmail.com, orientador: Dr.
Daniel Clark Orey.
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O interesse do professor-pesquisador é desenvolver um projeto por meio do qual a
matematica apareca sob um principio que nao esteja apenas relacionado com o acumulo de
regras e formulas a serem decoradas e aplicadas em um exame, mas sim um conjunto de
objetos matemaéticos fortemente ligados ao cotidiano dos alunos e que possam servir de
ferramentas para a sua utilizacdo efetiva em momentos oportunos, qualificando-os como
cidadao criticos e reflexivos e com senso de justica social (ROSA e OREY, 2007). Nesse

sentido, ressalta-se que o:

(...) objetivo do ensino da matematica deveria ser descobrir novos fatos a cerca
da prépria pessoa, sociedade, cultura e capacitar o estudante a fazer melhores
julgamentos e tomar decisdes; construir relagdes entre conceitos matematicos,
situacdes concretas e experiéncias pessoais (FASHEH, 1998, p. 12).

De acordo com essa assercdo, existe a necessidade de que o processo de ensino e
aprendizagem em matematica seja conduzido através do esforco dos educadores para
diminuirem a distancia entre a teoria e a pratica docente em sala de aula.

Durante a trajetoria do professor-pesquisador como docente, foi observado que 0s
alunos sdo atraidos pelos conteddos com aplicacBGes préaticas e, principalmente, quando
trabalnam com atividades curriculares que aproximam o0s conceitos matematicos
adquiridos em sala de aula com as atividades praticas que sdo desenvolvidas no contexto
cultural em que vivem. Essa abordagem pedagogica considera os alunos como integrantes
de um determinado grupo sociocultural que adgquirem os conhecimentos matematicos nos
ambientes social, cultural, econébmico, politico e ambiental ao longo de sua trajetoria
(ROSA e OREY, 2012).

Por exemplo, no ano letivo de 2015, um aluno da 12 série do ensino médio em uma
das escolas onde o professor-pesquisador trabalhou, realizou uma intervencédo na aula cujos
temas eram razdo, proporcdo, divisdo proporcional, regra de trés simples e composta, e
explicou o processo de fabricacdo do paozinho de sal, pois 0 seu pai € o0 proprietéario de
uma padaria.

Assistindo a apresentacdo desse aluno, o professor-pesquisador se tornou um aluno
e ficou admirado, principalmente por tratar-se de um estudante que estava em recuperagao
em matematica e que havia declarado algumas vezes ndo gostar dessa disciplina. Essas
experiéncias mostram que existe a necessidade de utilizar esses momentos valiosos para

enriquecer o processo de ensino e aprendizagem em matematica que é desencadeado em



Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacio em

2 \.‘ -
» Educacio Matematica
‘ XX E B RA P E M Curitiba — PR, 12 a 14 de novembro de 2016.

salas de aula. Dessa maneira, em concordancia com os Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica (BRASIL, 1998), a:

(...) situagdo-problema é o ponto de partida da atividade matematica e ndo a
definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos
matematicos devem ser abordados mediante a exploragéo de problemas, ou seja,
de situacdes em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia
para resolvé-las (p. 40).

Para o professor-pesquisador, as atividades praticas podem estar relacionadas com
as atividades esportivas, que podem ser estudadas por meio da modelagem matematica. O
professor-pesquisador observou também, nas escolas em que trabalhou que os alunos
praticavam esportes convencionais orientados pelos professores de educacao fisica. Porém,
em momentos informais extraclasses, esses alunos se organizavam e brincavam com uma
variacdo do futebol, por exemplo, criando as suas proprias regras, compartilhando os
espacos, concentrados e cada um esperando 0 seu momento de entrar na brincadeira. Entao
se pergunta, sera que é possivel intervir em uma brincadeira e transforma-la em uma
modalidade esportiva? Serd possivel realizar essa intervencdo utilizando conceitos
matematicos? Como a matematica atuaria nesse processo? Seria interessante para 0S
alunos?

Apo6s uma reflexdo sobre essas indagac@es, discutindo com alguns colegas de
profissdio e com alguns alunos, percebeu a viabilidade de criar um ambiente de
aprendizagem de conteldos matematicos atraveés da modelagem matematica. Para a criacdo
desse ambiente, partira de uma brincadeira antiga que ndo se sabe ao certo a origem: 0
carrinho de rolimd. E a partir dessa pratica configurar uma modalidade esportiva,
considerando as suas manobras e a velocidade.

Entdo, essa abordagem ¢ capaz de “ajudar o aluno a construir o conhecimento
matematico valendo-se do interesse que 0 assunto poderia despertar, tornando-os
autdbnomos, capazes de pensar e construir estratégias proprias para resolver as situagoes”
(BURAK, 2005, p. 36). Nesse sentido, é importante o entendimento e a compreensdo de
situacOes-problema que emergem no cotidiano para a elaboracdo de atividades curriculares
em sala de aula (ROSA e OREY, 2003).

Assim, um dos objetivos desse projeto € de investigar as diversas concepcdes de
modelagem matematica presentes na literatura e, a partir dessas concepgdes e do conceito

de ambientes de aprendizagem, propor uma maneira pratica de aplicar a modelagem
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matematica em sala de aula conduzida pela préatica esportiva relacionada com os carrinhos
de rolima.

Basicamente, esses carrinhos sdo constituidos de um corpo de madeira com um
eixo movel na frente, denominado guia, podendo ser utilizados trés ou quatro rolamentos.
A figura 1 mostra o carrinho de rolima mais comum em que ha a utilizacdo de madeira e

rolamentos de aco que séo descartados em oficinas de reparos automotivos.

Figura 1: Carrinho de rolima construido com madeira e rolamentos de a¢o

Fonte: Foto de Rogério Braga Soares

O professor-pesquisador participou em 2015 de um evento em que haviam
competicdes com carrinho de rolima, em Belo Horizonte, como espectador e ouvinte, a fim
de buscar dados que fornecessem informaces suficientes e necessarias para verificar a
possibilidade de desenvolver um trabalho culturalmente relevante e que agregasse valor
real e qualidade a educacdo matematica. Ao ler o regulamento do evento notou alguns
fatores interessantes, como, por exemplo, nessa competicdo ha& trés modalidades:
Velocidade, Manobra e Estilo. Nas duas primeiras modalidades percebeu que existe uma
forte influéncia matematica, mas sem nenhum padrdo académico.

Na opinido do professor-pesquisador, esse fato torna a competicdo descriteriosa,
pois toda competicdo esportiva na qual se utiliza um instrumento/equipamento, 0 mesmo
deve seguir um padréo aceito pelas federac6es que regulamentam tal modalidade esportiva.

Considerando que os carrinhos de rolim& tém como forca de propulsédo apenas o
impulso inicial dado pelo préprio piloto e pela forca peso, o rigor matematico ajudara nos
calculos de grandezas que influenciam no valor da aceleracdo alcancada pelo carrinho,
como sua massa, o didmetro da circunferéncia das rolimas, o nimero de rolimas, as formas
geométricas das partes fixas e moveis da estrutura do carrinho, a largura dos eixos entre
rolimés, o comprimento do eixo principal, a simetria do carrinho e sua aerodindmica,
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garantindo um padrdo deste equipamento e consequentemente uma competicdo mais
criteriosa.

Além disso, o professor-pesquisador também pode perceber essa falta de critérios
pelas falas de alguns espectadores, como, por exemplo, “assim ndo vale os carrinhos sdo
muito diferentes”, “olha o tamanho daquela rolima, assim ele leva vantagem” e “aquele
carrinho tem as rodas maiores, por isso ganhou”.

A cada ano, esse evento vem ganhando forca e mais adeptos, pelo dinamismo e
pelo resgate cultural que vem proporcionando aos membros desse grupo sociocultural.
Assim, essa pratica cultural pode ser considerada como uma oportunidade de estabelecer
uma conexao entre a matematica praticada localmente com aquela ensinada no ambiente
escolar.

E nesse sentido que D’Ambrésio (2003) afirma que a origem das ideias
matematicas é o resultado de um processo que procura explicar e entender fatos e
fendmenos observados na realidade. Essas ideias podem ser traduzidas a partir de
elaboracdes de modelos matematicos cuja obtencao, aplicacdo e avaliacdo estdo vinculadas
ao processo de modelagem matematica. De acordo com esse contexto, é proposta a

seguinte questdo de investigacao:

Quais sdo as contribuicdes que a construcdo de um carrinho de rolimd em
um ambiente de aprendizagem proporcionado pela modelagem matematica
pode trazer para uma competicdo esportiva na qual os atletas possam
disputar entre si em condicdes de igualdade?

No decorrer dos anos, varias modalidades esportivas surgiram, outras se adaptaram
a modernidade, muitas se popularizaram e, provavelmente, a matematica deve ter
contribuido para o desenvolvimento desses processos. Estabelecer uma conexdo entre o
conhecimento matematico e a préatica esportiva tem uma relevancia para o enriquecimento
da educacdo matematica, pois os alunos poderdo atuar na elaboracdo de padrdes e regras,
partindo de conhecimentos prévios adquiridos em seu convivio cultural.

Contudo, é importante que essa abordagem esteja aliada aos conceitos matematicos
que auxiliardo os alunos nessas padronizacgdes, que poderdo permitir o desenvolvimento de
um senso critico e de justica, que procurem garantir uma competicdo esportiva em

condigdes de igualdade.
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Modelagem Matematica

As novas tendéncias em educacdo matematica surgiram com a necessidade de se
reestruturar o ensino e aprendizagem em matematica. A partir da compreensdo da
Educacdo Matemética como um campo cientifico e, aprofundando um pouco sobre sua
evolucdo historica, é possivel identificar algumas tendéncias pedagogicas para o0 ensino e
aprendizagem em matematica, como, por exemplo, a formalista classica, a empirico-
ativista, a formalista moderna, a tecnicista, a construtivista e a socio-etno-culturalista, que
se enquadravam cada uma, a sua época, e defendidas por seus idealizadores e
pesquisadores.

Em continuidade a esse ciclo de evolucdo do ensino e aprendizagem em
matematica, surgem outras tendéncias em educacdo matematica e dentre as quais se
destaca um movimento por uma tendéncia denominada Modelagem Matemaética.

Elaborando um breve levantamento histérico da modelagem matematica, verifica-
se que, “o termo ‘modelagem matematica’ como processo para descrever, formular,
modelar e resolver uma situacdo problema de alguma area do conhecimento encontra-se ja
no inicio do século XX na literatura de Engenharia e Ciéncias Econdmicas”
(BIEMBENGUT, 2009, p. 7).

No Brasil, o inicio da Modelagem Matematica ocorreu em trabalhos que
procuravam incentivar a utilizacdo de modelos matematicos para o ensino da Matematica,
realizados pelo Professor Aristides Barreto, na Pontifica Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro, na década de 1970. Na década seguinte, de 1980 o movimento pela modelagem
matematica, ganha for¢a com os estudos do professor Ubiratan D’ Ambroésio. Nessa mesma
década o professor Rodney Bassanezi passa a aplica-la como instrumento pedagogico em
um curso de especializacdo para professores (BIEMBENGUT, 2009).

A partir dessa década, comegaram a surgir trabalhos direcionando as aplicagdes da
Modelagem Matematica para o ensino fundamental (BIEMBENGUT; 1990, BURAK,
1987), para o Ensino Médio (BIEMBENGUT, 1990; BURAK, 1992) e no Ensino Superior
(BORBA; MENEGHETTI; HERMINI, 1997; JACOBINI, 1999). Além disso, surgiram
trabalhos, com modelagem matematica, direcionados para a formacdo de professores
(BURAK, 1992; GAZZETA, 1989) e na Educagdo de Jovens e Adultos (MONTEIRO,
1991).
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Do ponto de vista da educacdo matematica, constata-se que a modelagem
matematica segue diversos delineamentos, como, por exemplo, na perspectiva dos
educadores matematicos nota-se que alguns deles defendem a Modelagem como uma
estratégia pedagdgica (ARAUJO, 2002; BASSANEZI, 2002), outros como um ambiente
de aprendizagem (BARBOSA, 2001; JACOBINI, 1999; DINIZ, 2007), bem como outras
definicbes relacionadas com a modelagem surgem nesse campo de estudo, como, por
exemplo, a etnomodelagem (ROSA e OREY, 2010).

De acordo com os aportes tedricos que sustentam as experiéncias dos individuos
com a modelagem matematica é que essa tendéncia em educacdo matematica adquire os
seus significados, esclarecendo que se trata de uma ferramenta pedagdgica muito Gtil no
processo de ensino e aprendizagem em matematica, pois as atividades de modelagem sao
oportunidades que os alunos possuem para explorar os papéis que a matematica desenvolve
na sociedade contemporéanea (BARBOSA, 2001).

Modelagem Matematica Sociocritica

Os parametros curriculares nacionais (PCN) (BRASIL, 2000), que orientam as
escolas e os professores na aplicacdo de novas tendéncias, estdo estruturados sobre dois
eixos principais: a interdisciplinaridade e a contextualizacdo. A Lei 9394/96 que estabelece
as Diretrizes e Bases da Educacdo da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996) propGe em seu
artigo 28 que os ‘“sistemas de ensino promoverdo as adaptacdes necessdrias a sua
adequacdo as peculiaridades da vida rural e de cada regido, especialmente” (p. 13).

Nesse direcionamento, o ensino deve considerar o cotidiano e a realidade regional,
0u seja, as experiéncias de vida dos alunos, a sua cultura, os seus valores e as suas crencas,
a fim de prepara-los para atuarem como cidaddos e garantir um ensino e aprendizagem
mais eficazes, que podem contribuir para a sua formagdo social e critica. Nesse sentido, a
“formacdo do aluno deve ser direcionada para transforma-los em individuos flexiveis,
adaptaveis, reflexivos, criticos e criativos” (ROSA e OREY, 2007, p. 201).

Esse contexto possibilitou que Barbosa (2003) destacasse a perspectiva sociocritica
da Modelagem Matematica, na qual as aplicacbes da Matematica estdo presentes na
sociedade e tém efeitos diretos sobre a vida das pessoas. Assim, “se estamos interessados
em construir uma sociedade democratica devemos reconhecer a necessidade de as pessoas

se sentirem capazes de intervir em debates baseados em matematica” (BARBOSA, 2003,
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p. 4). A perspectiva sociocritica da modelagem matematica destaca que as atividades
curriculares devem potencializar a reflexdo dos alunos sobre a matematica, a propria
modelagem matemaética e o seu significado social (BARBOSA, 2001).

Similarmente, Rosa e Orey (2007) afirmam que a Modelagem Matematica
oportuniza para os alunos a discussdo sobre o papel da matematica e a natureza dos

modelos matematicos no meio social. Esses autores argumentam que:

(...) a dimensdo sociocritica da modelagem fundamenta-se na compreensdo e no
entendimento da realidade na qual os alunos estdo inseridos pela reflexdo,
analise e acdo critica sobre essa realidade. Ao emprestar se da realidade os
sistemas nela existentes, os alunos passam a estuda-los simbdlica, sistematica,
analitica e criticamente. Nesse caso, partindo de uma situacdo problema, os
alunos podem levantar hipdteses, testa-las, corrigi-las, fazer transferéncias,
generalizar, analisar, concluir e tomar decisbes sobre o objeto estudado. Dessa
maneira, a dimensdo sociocritica da modelagem busca a explicacdo sobre os
modos distintos de se trabalhar com a realidade. Assim, refletir sobre a realidade
torna-se uma agdo transformadora que procura reduzir seu grau de complexidade
permitindo aos alunos explica-la, entendé-la, maneja-la e encontrar solugdes para
os problemas que nela se apresentam (ROSA e OREY, 2007, p. 204).

Modelagem Matematica como um Ambiente de Aprendizagem

Nesse projeto, a modelagem matematica é entendida como um ambiente de
aprendizagem no qual, os alunos, por meio da matematica, sdo convidados a indagar e
investigar situacdes oriundas de outras areas da realidade (BARBOSA, 2003). Contudo,
esse ambiente deve ser constituido a partir das relagdes interpessoais em torno de um tema
que seja de interesse comum a ser investigado por meio da matematica, a fim de
possibilitar aos participantes a producdo de diversas acdes, como, por exemplo, as praticas
discursivas que podem contribuir para que os alunos desenvolvam o raciocinio critico
através de discussGes matematicas reflexivas, em prol da resolucéo de problemas oriundos
de outras areas de conhecimento (ROSA e OREY, 2012). O desenvolvimento do ambiente
de aprendizagem através da modelagem matematica depende desse conjunto de acdes, de
como elas sdo traduzidas e abordadas pelos alunos no seu envolvimento durante o
desenvolvimento da modelagem matematica.

Barbosa (2001) tomando como referéncia a argumentacdo elaborada por
Skovsmose (2000) classifica 0 ambiente de aprendizagem como um convite aos alunos,
gue podem aceita-lo ou ndo. Nesse sentido é importante que o ambiente de aprendizagem

apresentado pelos professores seja direcionado para os interesses dos alunos. Para Rosa e
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Orey (2007), na organizacdo de uma atividade de Modelagem, é importante relacionar as
tarefas curriculares com os problemas enfrentados pela comunidade para que sejam
relevantes para os alunos.

Essa concepcdo de convite aos alunos, segundo Kliber e Burak (2008), mostra
respeito aos seus interesses e, esses por sua vez tém a oportunidade, caso aceitem o
convite, de aprenderem a matematica escolar de acordo com as suas possibilidades
cognitivas, biologicas, culturais, sociais em conjunto com o professor.

Assim, a ideia da modelagem matematica como um ambiente de aprendizagem no
qual os alunos tém a possibilidade de utilizar a Matematica para indagar e/ou investigar
situacOes oriundas de outras areas do conhecimento, esta de acordo com os PCN (BRASIL,

1998) quando estes dizem que:

“(...) é importante que a Matematica desempenhe, no curriculo, equilibrada e
indissociavelmente, seu papel na formacdo de capacidades intelectuais, na
estruturagdo do pensamento, na agilizacdo do raciocinio do aluno, na sua
aplicacdo a problemas, situacbes da vida cotidiana e atividades do mundo do
trabalho e no apoio a construgdo de conhecimentos em outras areas curriculares”
(BRASIL, 1998, p. 28).

Diante dessas evidéncias esta claro que a modelagem matematica pode ser utilizada
em todos o0s niveis de ensino, podendo ser percebida como uma tendéncia pedagogica no
ensino e aprendizagem em matematica que contempla plenamente a proposta da legislacao

educacional em vigor.

Metodologia de pesquisa

Essa pesquisa sera desenvolvida em uma escola publica de Belo Horizonte em uma
turma de 1° ano do ensino médio com 40 alunos matriculados. Esta escola foi escolhida
pelo fato de o pesquisador ser professor da mesma. A proposta é identificar as
contribuicbes que a constru¢do de um carrinho de rolimd em um ambiente de
aprendizagem proporcionado pela modelagem matematica pode trazer para uma
competicdo esportiva na qual os atletas possam disputar entre si em condi¢Oes de
igualdade.

O trabalho de pesquisa sera desenvolvido a partir de quatro blocos de atividades:

Bloco 1- Apresentacdo do tema e experimentando uma corrida de carrinhos.
Num primeiro momento o professor-pesquisador apresenta um video de trés minutos e

meio, cujo tema esta relacionado com a pratica esportiva. Em seguida propde o tema para
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os alunos, “transformar uma brincadeira em uma competi¢ao esportiva”. No segundo
momento, os alunos serdo convidados a desenvolver uma atividade onde se dividirdo em
quatro grupos. Serd disponibilizado um kit contendo quatro carrinhos “hot wheels” e cada
grupo escolherd um desses carrinhos para uma corrida, em uma pista que também sera
disponibilizada para esse fim. A disputa sera feita sempre com dois carrinhos por vez. Sera
feito um sorteio para definir as equipes competidoras das duas provas. As vencedoras das
provas 1 e 2 sdo classificadas para a prova final e a vencedora desta, sera a equipe campea.
Por fim os alunos serdo convidados a responder um questionario onde serdo interrogados
sobre as condicBGes em que a disputa se desenvolveu, se houve condi¢des de igualdade, se
os critérios utilizados foram bons para todos, se existe a necessidade de padronizacéo,
como isso pode ser feito, como a matematica pode contribuir de alguma forma para a
competicdo ser justa.

Bloco 2 — Apresentacao do carrinho de rolimd, a competicdo com 0s mesmos e
a proposta de padronizacao. No primeiro momento serdo passados dois textos o primeiro
sobre a polémica das proteses dos paratletas na paraolimpiadas de Londres 2012 e o
segundo com um breve histérico dos carrinhos de rolimd. No segundo momento o
professor-pesquisador contara para a turma sua experiéncia ao participar de um evento de
corrida de carrinhos de rolimd, onde serdo levantadas questGes sobre esta pratica e as
condicdes em que a competicdo aconteceu, apresentando fotos e videos de um evento. No
terceiro momento sera proposto a turma a construcédo de um carrinho de rolimé para uma
competicdo esportiva na qual os participantes possam competir em condicdes de igualdade.
A turma sera dividida em quatro equipes e cada equipe sera responsavel por projetar seu
carrinho para a competicdo, porém essa construcao tera que ser padronizada.

Bloco 3 - A elaboracéo dos projetos, montagem dos carrinhos e validacdo. No
primeiro momento os alunos desenvolverdo os projetos utilizando suas experiéncias com
calculos, seus conhecimentos tacitos e explicitos, criando 0os modelos matematicos para a
padronizacdo. Ao fim desse projeto, 0 mesmo serd enviado para um marceneiro
profissional que confeccionard os carrinhos. Deixando por fazer apenas a montagem dos
mesmos. No segundo momento 0s grupos montardo os carrinhos, analisando se estdo de
acordo com o projeto. Serd elaborada uma planilha onde constardo todas as pecas do
carrinho com as medidas padrdes e eles vao conferir item por item, preenchendo a planilha

e comparando os resultados para validar o carrinho, para a competi¢&o.
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Bloco 4 — A competicdo. No primeiro momento os alunos fardo uma competicédo
com os carrinhos na rampa de acesso do estacionamento da escola, as equipes serao
sorteadas e descerdo a rampa duas a duas, num total de duas provas, as equipes vencedoras
das provas 1 e 2 decidirdo a competicdo em uma prova final e a equipe vencedora sera
consagrada camped. No segundo momento os alunos serdo convidados a responder um
questionario onde serdo levantadas questdes a respeito da competicéo.

Nessa pesquisa serd desenvolvido um estudo misto combinando os métodos
qualitativo e quantitativo, para que se tenha uma visdo holistica desse estudo. Para
comparar e contrapor de forma direta os dados qualitativos e quantitativos sera utilizado a
triangulacdo de quatro instrumentos de coleta de dados: questionarios inicial e final, diario

de campo, grupos focais e atividades matematicas exploratorias do registro documental.

Considerac0es finais

Apbs a realizacdo dessa pesquisa, espera-se que as atividades elaboradas com base
nos pressupostos da construcdo de um carrinho de rolima para uma competicao esportiva
em um ambiente de aprendizagem proporcionado pela modelagem matemaética, possam
oferecer contribuicbes para o0 processo de ensino e aprendizagem de contetdos
matematicos relacionados com essa tematica.

Nesse sentido, se espera que ao término dessa pesquisa, que a questdo de
investigacdo possa ser respondida e, consequentemente, a resposta determinada possa
contribuir para o ensino e aprendizagem de alunos do 1° ano do ensino médio sobre os
contelldos matematicos propostos.

Dessa maneira, também se espera que com esta abordagem, os professores possam
auxiliar os seus alunos no reconhecimento da relacdo da matematica com outras areas de
conhecimento e com as situacdes-problema enfrentadas no cotidiano, possibilitando o
desenvolvimento de questdes sobre a cidadania, a consciéncia critica, a criatividade, a
coletividade e a reflexdo.

O produto educacional que se originard como resultado desse projeto sera baseado
nas aulas e nas atividades desenvolvidas durante a conducdo dessa pesquisa, sera
disponibilizado em CD e em versdo impressa para facilitar a sua distribuicdo para os
interessados nesse assunto, bem como para a sua utilizacdo em sala de aula e eventos cujo

foco é a educacdo matematica.
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A partir dos resultados obtidos com esta pesquisa, espera-se que outras
investigacOes possam ser desenvolvidas nessa area de estudo, possibilitando a utilizagédo
das contribui¢bes da modelagem matematica como um ambiente de aprendizagem para o
processo de ensino e aprendizagem de conteidos matematicos para os alunos do 1° ano do

ensino médio.
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