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Raciocinios combinatorio e probabilistico na EJA: investigando relacfes

Ewellen Tenorio de Lima®

GD12 - Ensino de Probabilidade e Estatistica

Apresenta-se um recorte de um estudo piloto, em andamento, de uma pesquisa de dissertacdo do Programa de
Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica - EDUMATEC - da Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE. Participardo desse estudo estudantes dos Mdédulos 1l ao V da Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), de uma escola publica de Recife-PE. No presente artigo sdo analisados os dados de quatro
estudantes (um de cada mdédulo), que resolveram, em entrevista clinica, um teste no qual foram explorados
quatro tipos de situacBes combinatdrias (PESSOA; BORBA. 2009) e quatro exigéncias cognitivas para o
desenvolvimento do raciocinio probabilistico (BRYANT; NUNES. 2012). Tendo como referencial a Teoria
dos Campos Conceituais (VERGNAUD, 1986), visou-se explorar a influéncia da escolarizacdo formal no
desempenho desses estudantes ao resolverem os problemas propostos e as relagdes entre os dois raciocinios
investigados, buscando identificar que contribuicbes a resolugdo de problemas combinatérios pode trazer
para o raciocinio probabilistico e vice-versa. A escolarizagdo formal demonstrou influenciar estratégias
utilizadas nos problemas combinatérios: estudantes dos Mddulos 1V e V apresentaram maior sistematiza¢do
em suas listagens. As dificuldades apresentadas nos problemas de probabilidade foram semelhantes em todos
0s modulos: foi considerado apenas o numero de casos favordveis na comparacdo de probabilidades
diferentes. Percebem-se contribui¢des entre os raciocinios investigados: a exploragdo do espa¢o amostral
permitiu levantar novas possibilidades nos problemas combinatérios, enquanto o sucesso nos problemas
combinatdrios pareceu facilitar a compreensao de aleatoriedade e correlagdes. Acredita-se que a articulagéo
dos raciocinios combinatorio e probabilistico pode beneficiar o desenvolvimento dos mesmos em estudantes
da EJA.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos; Matematica; Raciocinio Combinatério; Raciocinio

Probabilistico.

Introducéo

A Lei de Diretrizes e Bases para a Educagdo Nacional, de n°® 9394 (BRASIL, 1996),
destaca a necessidade da oferta de Educacdo Bésica a jovens e adultos, ressaltando a
importancia de que essa educacdo se adeque as necessidades e a disponibilidade do publico
ao qual se direciona. Sdo as especificidades do publico alvo da EJA que fazem com que se
torne indispensavel que a educacao ofertada aos mesmos seja pensada de maneira diferente
da Educacéo Baésica regular.

Segundo Fonseca (2007), ao caracterizarmos o publico da Educacdo de Jovens e
Adultos nos deparamos com o fato de que “ainda que a designacdo ‘Educagdo de Jovens e

Adultos’ nos remeta a uma caracterizagdo da modalidade pela idade dos alunos a que
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atende, o grande traco definidor da EJA € a caracterizacdo sociocultural de seu publico”
(p. 15, grifos meus). A caraterizacdo sociocultural citada diz respeito, principalmente, a
falta de acesso a escolarizacdo na idade regular ou a um histérico de fracasso escolar
quando de um contato anterior com a instituicdo escolar. Percebe-se atualmente a presenca
de estudantes cada vez mais jovens nas salas de aula da EJA. Tal modalidade de ensino
parece ser composta por dois subgrupos distintos: um grupo de adultos (que nunca
frequentou a escola ou esteve afastado dela por um longo periodo) e um grupo de jovens
(que busca a EJA por motivos diversos, tendo se afastado da escola por pouco ou nenhum
periodo de tempo).

O jovem e o adulto possuem uma ampla bagagem de experiéncias e conhecimentos
sobre 0 mundo, sobre si mesmo e sobre as outras pessoas. Dessa maneira, ao chegar a
escola e inserirem-se em situacdes de aprendizagem trazem consigo diferentes habilidades
e dificuldades. Mesmo que, atualmente, sejam muito ricas as relagdes da crianga com o
mundo das informacdes, é valido destacar que 0s jovens e adultos se inserem nesse
contexto de maneira sensivelmente diferenciada, visto que a idade cronoldgica “tende a
propiciar oportunidades de vivéncias e relacOes, pelas quais criancas e adolescentes, em
geral, ainda nao passaram” (FONSECA, 2007. p. 22). Todavia, tradicionalmente, na
educagdo “tratamos nossos alunos como se nada soubessem sobre topicos ainda nao
ensinados” (CARRAHER; CARRAHER & SCHLIEMANN, 1995. p.21) e, muitas vezes,
essa grande quantidade de conhecimentos adquiridos em experiéncias cotidianas nao é
aproveitada no ambiente escolar.

Dado o posto, a presente pesquisa visa investigar como estudantes da EJA,
cursando diferentes mddulos dessa modalidade de ensino, resolvem e relacionam
problemas de Combinatoria e de Probabilidade, ramos da Matematica cujos conceitos estdo
inseridos no Campo Conceitual das Estruturas Multiplicativas.

Aporte Tedrico
A Teoria dos Campos Conceituais

De acordo com Vergnaud (1986), para que haja a apropriacdo de determinado
conceito é necessario que Ihe sejam atribuidos significados por meio da exploracdo de
situacOes diversas, resolvendo-se problemas de naturezas distintas. Assim, torna-se
importante analisar, investigar e classificar, exaustivamente, as situagdes-problema que déao

significados aos conceitos para que estas situagdes sejam exploradas, visto que ‘“as
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concepgoes dos alunos sao formadas pelas situagdes que eles tenham encontrado” (p. 2) e,
assim, o ensino restrito a exploracdo de um dnico tipo de situacdo acarretara em uma
compreenséo limitada do conceito.

Sob o olhar da Teoria dos Campos Conceituais, Vergnaud (1986) afirma que: “um
conceito pode, com efeito, ser definido como um tripé de trés conjuntos” (p. 9). Sendo
esses 0s conjuntos das situacbes (que ddo sentido ao conceito - S), dos invariantes
(propriedades e relagbes constantes nas diversas situacbes — 1) e das representacfes
simbolicas (utilizadas para representar os conceitos - R). Um campo conceitual é definido
pelo autor como “um conjunto de situagdes, cujo dominio requer uma variedade de
conceitos, de procedimentos e de representacdes simbolicas em estreita conexao” (p. 10).
Tais campos ndo sdo independentes, interagem entre si. E necessario trabalhar com uma
classe diversa de problemas para conhecer as propriedades dos conceitos, além de revisitar
e aprofundar esses conceitos, visto que o processo de construgdo dos conhecimentos acerca
de determinado campo conceitual ocorre ao longo de um grande periodo de tempo, através
da experiéncia, da maturidade e da aprendizagem.

O presente estudo se insere em uma discussdo dentro do campo conceitual das
estruturas multiplicativas, campo conceitual definido por Vergnaud (1996) como o
“conjunto das situacdes que exigem uma multiplicagcdo, uma divisdo ou uma combinagdo
destas duas operagdes” (p.167). Em especial, serdo trabalhados conceitos desse campo
relacionados a Combinatéria e a Probabilidade, por meio da exploracdo das situacGes
combinatérias classificadas por Pessoa e Borba (2009) e das exigéncias cognitivas,
relacionadas ao pensamento probabilistico, apresentadas por Bryant e Nunes (2012). Serao
investigadas a compreensdo dos invariantes relacionados a essas situacbes e as
representacdes simbolicas utilizadas pelos estudantes para resolu¢do dos problemas
propostos.

Combinatoria

Merayo (2001) afirma que a Analise Combinatdria é a técnica de saber quantos
objetos hd em um conjunto sem realmente ter que conta-los. Morgado, Pitombeira de
Carvalho, Pinto de Carvalho & Fernandez (1991) afirmam que “a solu¢dao de um problema
combinatério exige quase sempre engenhosidade e a compreensdo plena da situacdo
descrita pelo problema” (p. 2). Dessa maneira, € importante pensar as representagdes
utilizadas e as situacfes propostas para que o aluno possa atribuir sentidos aos conceitos

relacionados a Combinatoria.
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Pessoa e Borba (2009) propdem uma classificacdo das situacdes que atribuem
sentido a Combinatoria, apresentando quatro tipos de problemas combinatorios: produto
cartesiano, arranjo, permutacdo e combinagdo. Esses problemas diferenciam-se entre si
pela natureza dos seus invariantes de ordem e de escolha.

No desenvolvimento desta pesquisa sera investigado como os estudantes da EJA (1°
e 2° segmentos do EF) resolvem os diferentes tipos de situagdes combinatérias citadas,
além de como a resolucdo desses problemas contribui para 0 pensamento probabilistico,
que sera explorado segundo as exigéncias cognitivas discutidas por Bryant e Nunes (2012).
Probabilidade

Morgado, Pitombeira de Carvalho, Pinto de Carvalho & Fernandez (1991) definem
a Probabilidade como “o ramo da Matematica que cria, desenvolve e em geral pesquisa
modelos que podem ser utilizados para estudar experimentos ou fenomenos aleatorios”
(pg. 119).

O primeiro passo para a resolucdo de um problema de probabilidade consiste em
“explicitar qual é o conjunto de possiveis resultados do experimento e calcular o nimero
de elementos contidos nele” (MORGADO et al., 1991. p. 120). A determinagdo do espago
amostral, ou seja, do conjunto das diferentes possibilidades de eventos, est4, portanto,
intimamente ligado ao raciocinio combinatdrio, discutido na sessdo anterior.

Segundo Bryant e Nunes (2012) a probabilidade ¢ um conceito complexo que
demanda o desenvolvimento de quatro exigéncias cognitivas para sua compreensao:
compreender a nocéo de aleatoriedade, formar e categorizar espagos amostrais, comparar e
quantificar probabilidades e entender correlacdes (relacdes entre eventos).

E com base nessas exigéncias cognitivas ligadas ao desenvolvimento do
pensamento probabilistico que se buscard investigar os conhecimentos dos alunos
participantes da pesquisa, relacionando esse pensamento também ao raciocinio

combinatério explorado por meio da resolucdo de problemas.

Objetivos

Geral

Averiguar os conhecimentos de estudantes dos Modulos 11, 111, IV e V da EJA sobre
Combinatoria e Probabilidade em um contexto de resolugdo de problemas, observando as
relages que se estabelecem entre ambos 0s raciocinios e as contribui¢es que a exploragao

de situacGes combinatorias traz para 0 pensamento probabilistico e vice-versa.
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Especificos
e Examinar a influéncia da escolarizagdo formal no desempenho de estudantes da
EJA na resolucdo de problemas combinatorios e probabilisticos;
e Analisar as estratégias utilizadas pelos estudantes na resolucdo dos diferentes tipos
de problemas de Combinatoria e de Probabilidade;
e Investigar as contribuicGes que as relagcBes estabelecidas entre os raciocinios
combinatério e probabilistico trazem para o desempenho dos estudantes na

resolucéo dos problemas propostos.

Método

A pesquisa relatada nesse texto diz respeito a um recorte de um estudo piloto da
dissertacdo em andamento. O presente trabalho abrange um publico de quatro
participantes: estudantes da EJA dos Modulos I, 11, 1V e V (um de cada Mddulo) de uma
escola publica localizada na Zona Norte da cidade do Recife-PE.

Os dados foram coletados por meio da aplicacdo de um teste versando sobre
situacOes-problema de Combinatéria e Probabilidade, aplicado em um contexto de
entrevista clinico-piagetiana, realizada individualmente. A escolha da entrevista clinica se
deu pelo fato de tal método possibilitar “compreender como o sujeito pensa, como analisa
situagdes, como resolve problemas, como responde as contra sugestoes” (CARRAHER,
1998. p. 6).

O teste que compde o instrumento de coleta consiste em duas situagdes-problema
de cada tipo de problema combinatério, segundo classificacdo de Pessoa e Borba (2009):
produto cartesiano, arranjo, permutacdo e combinacdo. Os problemas combinatorios
propostos no teste podem ser divididos em dois tipos: problemas com nimero de etapas de
escolha reduzidos e resultado com ordem de grandeza pequena e problemas com mais
etapas de escolha e resultados com ordem de grandeza elevada. A diferenciagéo entre esses
dois tipos de problemas se justifica pelo objetivo de investigar as estratégias utilizadas
pelos participantes da pesquisa e pelo fato de que problemas do Tipo 1 séo facilmente
resolvidos por meio da utilizacdo de estratégias informais, como a listagem, enquanto que
para solucionar problemas do Tipo 2 se faz necessaria maior sistematizacdo e formalizagao

de estratégias.
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No teste, os problemas combinatorios sao revisitados sob o olhar da probabilidade,
tomando-se como base as quatro exigéncias cognitivas elencadas por Bryant e Nunes
(2012): espago amostral, correlacio, aleatoriedade e comparacdo de probabilidades. E
através dessa revisitacdo, que permite um aprofundamento na discussdo de cada problema,
que se visa investigar as contribuicdes que a compreensdo de uma situacdo combinatoria
traz para o pensamento probabilistico e vice-versa, ou seja, que contribuicdes um olhar
probabilistico pode trazer para a resolucdo de um problema combinatorio. A Figura 1
apresenta as questdes de produto cartesiano e suas respectivas revisitacdes sob o olhar da
probabilidade.

Figura 1: Problemas propostos (produto cartesiano Tipos 1 e 2)

1- Carlos comegou a trabalhar em uma rede de supermercados e acabou de receber o seu fardamento: 4
camisetas em cores diferentes com o logo da empresa e 2 calcas. Quantos conjuntos de uniforme
diferentes Carlos pode formar com as pecas recebidas?

Try
)

2- O restaurante Coma Bem oferece para o almoco 4 opcdes de pratos quentes, 2 opcdes de salada, 3
op¢des de suco e 5 opcdes de sobremesa. Quantos almocos completos diferentes (com um prato quente,
uma salada, um suco e uma sobremesa) podem ser montados nesse restaurante?

REVISITANDO QS PROBLEMAS

a) Liste todos os conjuntos de calca e camiseta que Carlos pode formar com as pecas de roupa

recebidas.

b) Vocé conseguiria listar todas as opcdes de almoc pl do segundo probl ? Como/Por
qué?

c¢) Carlos decidiu usar a calga de cor marrom. Na lha da i para pletar seu uniforme,
todas as i tém a h de serem lhidas ou al i tem mais ch ?
Por qué?

d) Carlos guarda as camisetas do seu uniforme lade a lade penduradas em cabides. No segundo dia

de trabalho, Carlos acordou apressade e pegou uma das camisetas sem olhi-las. Todas as

camisetas tém a mesma probabilidade de terem sido pegas ou al i tem mais ch ?
Explique.
e

=

Jodo e Mario trabalham na mesma empresa que Carlos. Eles possuem tempos de servico
diferentes e, ao longo dos anos de trabalho, Jodo recebeu 3 camisetas vermelhas, 2 azuis, 1 verde e
2 amarelas. Mario recebeu 2 camisetas vermelhas, 1 azul, 1 verde e 1 amarela. Se os dois
escolherem ao acaso a camiseta que vio usar, é mais provavel que Joio ou Mairio use uma
camiseta na cor vermelha? Justifique.

Fonte — Dados da pesquisa

Apresentacéo e discussdo dos resultados
Serdo discutidos a seguir os dados coletados, no estudo piloto, junto a quatro
estudantes, um de cada um dos Mddulos da EJA, foco desse trabalho. Os dados dizem

respeito a resolucdo de oito situacdes-problema de Combinatoria divididas em quatro
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blocos, segundo classificacbes de Pessoa e Borba (2009), e 20 revisitacdes (cinco para
cada bloco de problemas combinatorios), sob o olhar da Probabilidade segundo as
exigéncias cognitivas indicadas por Bryant e Nunes (2012).
Resolvendo situagdes-problema: Combinatéria

Na Tabela 1 pode-se conferir o desempenho dos alunos na resolucéo dos diferentes
problemas combinatdrios: produto cartesiano, arranjo, permutacéo e combinacao. Esta-se
considerando acerto como 0 esgotamento das possibilidades de eventos relacionados as
situacOes discutidas nos problemas propostos. A resposta considerada foi a final, levando-
se em conta inclusive as conclusdes dos alunos apds as revisitagdes dos problemas por

meio do trabalho com a Probabilidade.

Tabela 1:Numero de acertos por participante nos problemas de Combinatoria

MODULO PC1 PC2 A1 A2 P1 P2 C1 cC2 Acertos
Totais (%)

I 1 0 1 0 0 0 0 0 25
11 1 0 0 0 1 0 0 0 25
v 1 0 1 0 1 0 0 0 37,5
\ 1 0 0 0 1 0 1 0 37,5

PC1 — Produto Cartesiano 1 (menor nimero de possibilidades); PC2 — Produto Cartesiano 2 (maior nimero
de possibilidades); Al — Arranjo 1 (menor nimero de possibilidades); A2 — Arranjo 2 (maior nimero de
possibilidades); P1 — Permutacdo 1 (menor nimero de possibilidades); P2 — Permutacéo 2 (maior nimero
de possibilidades); C1 — Combinacdo 1 (menor nimero de possibilidades); C2 — Combinagéo 2 (maior
namero de possibilidades)

Fonte — Dados da pesquisa

E inegavel que os estudantes da EJA possuem conhecimentos prévios que 0s
permitem pensar sobre problemas combinatérios, entretanto, o esgotamento de todas as
possibilidades em uma dada situacdo se apresenta como grande dificuldade. Como Borba
(2016) aponta, nas atividades escolares é necessario que haja sistematizacdo para se chegar
ao numero total de possibilidades, pois “néo se deseja que se liste apenas alguns casos, mas
todos os casos possiveis, [...] ndo se estd falando em preferéncias pessoais, mas se deseja
pensar em todos os casos possiveis de serem combinados” (p. 2).

Assim, 0 baixo percentual de acertos totais era esperado, principalmente ao se
considerar que os problemas de Tipo 2 ndo poderiam ser resolvidos por estratégias
informais, como a listagem, visto que possuem como resultado mais de 100 possibilidades.
No que diz respeito aos problemas de Tipo 1 (com resultados menores ou iguais a 12), 0s
estudantes apresentaram bom desempenho. Mesmo quando do nédo esgotamento das
possibilidades (consequéncia da ndo sistematizacdo na listagem/enumeracao dos casos), 0S

estudantes conseguiram explicitar muitas possibilidades, considerando invariantes de
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ordem e de escolha dos diferentes problemas propostos. A Tabela 2 permite comparar o
numero total de casos possiveis e 0 numero final considerado por cada participante, apos a
discussao e revisitagdo de cada situacdo-problema do Tipo 1.

Tabela 2: Total de possibilidades vs. Possibilidades indicadas por Médulo — Problemas Tipo 1 (menor
ndmero de possibilidades)

PROBLEMA Ne MOD. MOD. MOD. MOD.

TOTAL I Il v V
PC1 8 8 8 8 8
Al 12 12 6 12 5
P1 6 5 6 6 6
C1 10 8 5 6 10

PC1 — Produto Cartesiano 1; Al — Arranjo 1; P1 — Permutacéo 1; C1 — Combinagdo 1
Fonte — Dados da pesquisa

Os dados até aqui coletados corroboram com resultados de pesquisas anteriores,
como a de Lima (2010), quanto ao desempenho de estudantes da EJA na resolucdo de
problemas combinatérios. Os estudantes obtiveram sucesso no esgotamento de
possibilidades no problema de produto cartesiano e tiveram mais dificuldades para esgotar
as possibilidades no problema de combinacéo. A principal dificuldade foi compreender o
invariante da ordem na situacdo de combinacdo, visto que o0s estudantes indicaram
conjuntos com elementos iguais em ordens diferentes como possibilidades distintas.

A seguir serdo relatadas as contribuicdes que a revisitacdo das situagdes
combinatérias, sob um olhar probabilistico, trouxe para a descoberta de novas
possibilidades, fazendo com que as respostas dos estudantes se aproximassem do namero
total.

Um olhar probabilistico

As quatro exigéncias cognitivas apontadas por Bryant e Nunes (2012)
(compreensdo de aleatoriedade, formacdo e categorizacdo de espacos amostrais,
comparacdo/quantificacdo de probabilidades e entendimento de correlagdes) foram
exploradas por meio da revisitacdo de cada bloco de situacGes combinatérias. O objetivo
foi investigar o atendimento a tais exigéncias para a compreensdo da Probabilidade, ao
mesmo tempo em que as situagdes combinatorias eram aprofundadas, permitindo, assim,
investigar as contribui¢cbes de um olhar probabilistico para um melhor desempenho na
resolucdo de problemas combinatorios.

Em primeiro lugar, foi explorada a construcdo de espagos amostrais das situagdes
combinatdrias trabalhadas anteriormente (ambos os tipos). A solicitagdo da listagem de

todas as possibilidades permitiu que aqueles alunos que néo a utilizaram espontaneamente
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como estratégia de resolucdo dos problemas combinatdrios pudessem realizar o exercicio
de indicar todas as possibilidades que foram levantadas e aqueles que ja haviam realizado
algum tipo de listagem tiveram a chance de revisita-la para buscar todos o0s casos possiveis.
Permitiu, ainda, investigar mais a fundo a compreensdo dos invariantes de ordem e de
escolha de cada tipo de problema explorado. Vale ressaltar que o trabalho com a listagem
do espaco amostral permitiu concluir também que os estudantes nao foram capazes de
distinguir a natureza dos problemas combinatérios do Tipo 2, visto que afirmaram ser
possivel listar todas as possibilidades (mesmo sendo de um nimero muito elevado),
indicando algumas delas.

Foi possivel perceber, ainda, uma evolucdo na estratégia de listagem utilizada pelos
participantes dos diferentes modulos da EJA com os quais se esta trabalhando. A principal
caracteristica que diferenciou construgdes de estudantes de diferentes médulos diz respeito
a sistematizacdo. Seguir um critério para listar cada possibilidade facilitou o esgotamento

das possibilidades, como pode ser observado na Figura 2.

Figura 2: Construcdo de espago amostral - problema de Arranjo 1 (Participantes Modulos 111 e 1V)

REVISITANDO OS PROBLEMAS

@) Liste todas as formas pelas quais se pode escolher 2 jogadores (um goleiro ¢ um atacante) a partir
dos 4 amigos.

Fonte — Dados da pesquisa

Na imagem acima pode-se perceber que tanto o estudante do Médulo 111 quanto o
do Mddulo IV demostram compreensdo do invariante da ordem no problema de arranjo.
Ambos consideram que existem possibilidades distintas nas quais um mesmo par de
amigos ocupa posicdes inversas para preencher as vagas de atacante e goleiro. O
participante do Mdodulo |11, entretanto, ndo chega a considerar todos os pares de amigos,
assim chega a listar seis possibilidades. Uma maior sistematizacdo poderia ter feito com
que o participante considerasse outros pares possiveis, além de prevenir a repeticdo (que
chega a ocorrer com o par 1, 2 — nimeros que se referem aos amigos citados no problema
de arranjo). Por sua vez, o participante do Mddulo IV conseguiu esgotar as 12

possibilidades do espaco amostral, utilizando a estratégia de considerar as possibilidades
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nas quais cada um dos amigos assume a posicdo de goleiro tendo, assim, trés outros
rapazes para ocupar as posicoes de atacante.

Um dado interessante no que se refere a listagem (tanto na situacdo de
determinacdo de espago amostral quanto quando foi usada espontaneamente) esta ligado a
sugestdo nos enunciados dos problemas da identificacdo de elementos/pessoas por meio de
uma unica letra ou nimero. Em problemas cujos enunciados ndo apresentavam tal sugestao
0s estudantes tenderam a realizar a listagem por meio da escrita extensiva (Figura 3). Por
outro lado, em problemas com enunciados que sugeriam a identificacdo simplificada, a
listagem foi frequentemente realizada de maneira abreviada (Figura 4).

Figura 3: Construcéo de espago amostral - Produto Cartesiano 1 (Participante Modulo 1V)

a) Liste todos os conjuntos de calga e camiseta que Carlos pode formar com as pecas de roupa
recebidas.

Fonte — Dados da pesquisa

Figura 4: Construcéo de espa¢o amostral - Permutacao 1 (Participante Modulo 1V)

5- Maria gosta muito de literatura brasilei favorito é José
. A gosta muito de literatura brasileira ¢ seu autor favorito é José de Alencar. Ela ganhou 3
Ivros race) Vel g of, . Lot . %
v T ; (Iracema, Senhora ¢ Luc iola) de presente de aniversario ¢ ainda nio decidiu em que ordem
ird 1&-los. Quantas ordens de leitura diferentes sao possiveis?

Fonte — Dados da pesquisa

As demais exigéncias cognitivas foram abordadas em situacdes para identificacdo
de aleatoriedade, eventos equiprovaveis, comparacdo de probabilidades diferentes e
compreensdo de independéncia de eventos (inexisténcia de correlacéo).

Os estudantes ndo apresentaram dificuldades em identificar a ndo existéncia de
correlagéo entre eventos independentes. Acredita-se que o fato de estes estudantes terem se
aproximado do esgotamento de possibilidades dos problemas combinatérios do Tipo 1
facilitou a compreensdo de que a ocorréncia dos eventos vai além de preferéncias pessoais,
de ‘combinar’ ou nao.

A caracteristica de aleatoriedade também se mostrou de facil compreensdo para 0s

participantes da pesquisa, que ao serem questionados acerca de situacdes de escolhas ao
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acaso ou que sugeriam a realizacdo de sorteios afirmaram ndo ser possivel prever o
resultado. Por exemplo, o estudante do Mddulo I1, ao lidar com a situacdo de comparagédo
de probabilidades iguais relacionada ao problema de arranjo do Tipo 1, afirmou que “vai
contar pela sorte. Cada um tem uma bola na urna, todos tém a mesma chance”.

A maior dificuldade enfrentada pelos estudantes participantes na pesquisa pautou-
se na comparacdo de probabilidades diferentes. Na maioria das vezes a proporcao entre
‘casos favoraveis’ e ‘casos possiveis’ nao foi levada em consideragdo. Assim, oS
estudantes, de todos os mdédulos, tenderam a se basear apenas no numero absoluto de

elementos, como pode ser visualizado na Figura 4.

Figura 4: Comparacao de probabilidades diferentes (Participante Modulo 11)

€) Amanda e Jgj;

a e Julia ¢ ¢ i

ikinos. Tkl & am'hem foram convidadas para a festa. Amanda tem 3 irmios. 5 primas ¢ 4
nm em 1 irmio, 3 primas e 2 primos. Se elas .

uem te| =% escolherem um acompanh. 5
q m mais chance de levar uma prima = RNSEIR0 ACAND

e | -
~44048 | —44é
~TTr | —P%

AMANDA

? Explique.

JOUA

Fonte — Dados da pesquisa

Algumas consideracdes

Foram apresentadas no presente texto algumas analises referentes aos dados do
estudo piloto até entdo coletados. Em funcdo do nimero reduzido de sujeitos, analises
estatisticas previstas para uso no estudo final ndo foram realizadas nesse primeiro
momento. Entretanto, ja é possivel perceber contribuicdes que a resolucdo de problemas de
Combinatéria e de Probabilidade traz para o desenvolvimento de ambos os raciocinios.

Os estudantes apresentaram melhor desempenho nos problemas combinatérios de
produto cartesiano e tiveram menor percentual de acertos os problemas de combinacao.
Quanto as exigéncias cognitivas relacionadas a Probabilidade, os participantes
apresentaram facilidade na compreensdo de aleatoriedade e correlagfes, entretanto,
basearam-se, frequentemente, apenas no ndmero de casos favordveis ao comparar
probabilidades diferentes. A escolarizacdo formal demonstrou influenciar as estratégias
utilizadas nos problemas combinatérios: os estudantes dos Modulos 1V e V apresentaram
maior sistematizacdo nas listagens, obtendo sucesso em esgotar possibilidades respeitando

invariantes de ordem e escolha. Entretanto, as dificuldades apresentadas nos problemas de
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probabilidade foram semelhantes em todos os médulos: apenas o estudante do Modulo 1V
chegou a considerar, em poucas ocasifes, a propor¢do para comparar probabilidades
diferentes. Foi possivel observar contribui¢des entre os raciocinios combinatério e
probabilistico. Em especial, a exploragéo do espagco amostral proporcionou a descoberta de
novas possibilidades nos problemas combinatérios, enquanto o sucesso nos problemas
combinatdrios pareceu facilitar a compreenséo de situacdes de aleatoriedade e correlacdes.

Desse modo, acredita-se, a partir dos resultados obtidos, que a articulacdo dos
raciocinios combinatdrio e probabilistico pode beneficiar o desenvolvimento dessas formas

de pensamento em estudantes da Educagéo de Jovens e Adultos.
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