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O estudo da Linguagem Matematica na sala de aula: uma
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GD n°14 — Resolugdes de problemas

Este trabalho tem como objetivo apresentar o projeto de pesquisa de Mestrado que esta em desenvolvimento
na Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP, campus de Rio Claro, com inicio no
ano de 2016. Busca-se introduzir o cenario em que a pesquisa foi pensada, além de seus objetivos e
metodologias envolvidas para sua realizacdo. O tema principal da pesquisa consiste em apresentar aspectos
sobre o estudo da linguagem matematica na sala de aula. O projeto de pesquisa toma como objetivo
investigar como se da o ensino de nimero racional em aulas de matematica em que o professor se preocupa
com o estudo da linguagem matemadtica, proporcionando ao aluno um ambiente em que esse possa identificar
as varias palavras e simbolos mateméticos que envolvem o nimero racional, bem como seus significados seja
como quociente, fracdo ou razdo. Para isso, 0 projeto se apoia na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas como Metodologia Pedagdgica e na
Metodologia de Thomas Romberg como Metodologia Cientifica para a realizacdo da pesquisa. O presente
artigo apresenta como cada metodologia contribuira para o desenvolvimento do projeto.
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Introducéo
O documento dos Parametros Curriculares Nacionais, PCN (1998), coloca como um
dos objetivos do Ensino Fundamental, tornar o aluno capaz de “utilizar as diferentes
linguagens - verbal, musical, matematica, grafica, plastica e corporal — como meio
para produzir, expressar e comunicar suas ideias” (s.p.). Enquanto minha formacéo e
atuacdo docente no ensino fundamental, percebi que a maioria dos alunos tem
dificuldade em interpretar um problema ou até mesmo um texto explicativo sobre
algum conteddo matematico. Vejo que, muitas vezes, 0s alunos, apresentam

dificuldades em dizer os significados sobre as palavras que léem e sobre os objetos
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matematicos descritos por tais palavras, o que dificulta o entendimento sobre um
problema e gera dificuldades no pensamento sobre as ferramentas que se deve usar
ao resolver um problema.

Percebe-se 0 quanto € dificil interpretar um problema escrito em lingua portuguesa
utilizando um raciocinio matematico e reconhecendo os contetdos envolvidos, e
também o processo inverso: escrever em lingua portuguesa sobre um pensamento
matematico, de forma equivalente a uma representacdo em simbologia matematica.

A complexidade no processo de escrita e entendimento da linguagem matemaética,
segundo Santos (2005), se da pelo fato de a linguagem matematica ndo permitir
ambiguidades, baseada em “representacdes abstratas e muito gerais, eliminado
motivagdes e intencdes, diferentemente do pensamento regular das pessoas” (p. 123),
diferente do que a lingua portuguesa nos permite fazer. Para Pimm (1987), a
linguagem matemaética é usada para a comunicagdo em todas as aulas de matemaética,
e os alunos encontram dificuldades ao lidar com simbolos matematicos. O autor
salienta a importancia de “conversar com voc€ mesmo” € expor suas ideias a outros,
seja de forma escrita ou oral, para clarificar as ideias e aperfeicoar seus pensamentos
(PIMM, 1987).

Como pesquisadora, me questiono sobre como os alunos poderiam resolver
problemas compreendendo 0s conceitos matematicos que estdo envolvidos nos
problemas através da linguagem materna. Para Machado (2011), o estudo da
linguagem materna deve ser feito simultaneamente com o estudo da linguagem
matematica. Assim, acho muito interessante o uso de dicionarios em aulas de
matematica, para que o aluno consulte o significado das palavras que desconhece e
busque entendé-lo dentro do contexto da mat Com esse viés, me pergunto sobre
quais as contribuicdes da interpretacdo das palavras em problemas de matematica
para a resolucdo de problemas e entendimento da matematica. Olhando para essa
questdo, me surge outra: sobre como a linguagem matematica deve ser estudada
simultaneamente com os contetdos matematicos, de forma que o aluno saiba expor
seus pensamentos sobre um contetdo estudado. E, ainda, reflito sobre como a
compreensdo das linguagens pode facilitar o aluno na resolugéo de problemas de
matematica e qual o papel do professor nessa producao.

Ao pensar sobre a linguagem matematica, a riqueza de significados de uma palavra, e

sobre um conteudo matematico, me chamam a atengédo as “personalidades” que um
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numero racional possui (ONUCHIC; ALLEVATO, 2008). O termo “personalidades”
sera utilizado no corpo do texto no sentido apresentado por Onuchic e Allevato
(2008), em um artigo que tratam sobre o nimero racional e os diferentes significados
que ele pode assumir. Muitas vezes, os alunos ndo sabem identificar ou diferenciar
um ndmero racional como quociente, fracdo ou razdo. Na maioria das vezes o
numero racional é entendido apenas como a ideia de uma fracdo (SMITH 111, 2002).
Percebo a dificuldade que os alunos possuem ao interpretar um ndmero racional em
um problema. Muitas vezes, na hora em que o aluno Ié o problema, ele entende um
namero racional usando palavras que o determinam como uma fracéo e isso dificulta
0 estudo e entendimento de outras personalidades que o numero racional possui,
como ponto na reta, operador, quociente e a razdo, por exemplo. Por isso, vejo a
necessidade de se estudar a linguagem escrita e oral envolvida no ensino da
matematica em aulas de matematica, bem como os significados das palavras que
envolvem o conceito de numero racional como quociente, razdo, numerador,
denominador, entre outros.

Smith 111(2002) afirma que o conceito de numero racional é empregado para falar
destas trés ideias: quociente, fracdo e razdo, porém essas ideias ndo sdo as mesmas, e
propGe que o professor auxilie seus alunos quanto ao entendimento dessas ideias. Por
isso, ha a preocupacdo com o0 estudo de numero racional e o entendimento das
palavras acerca desse tema ao realizar esta pesquisa.

Segundo as orientacBes dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(PCN), muitos alunos chegam ao terceiro ciclo do ensino fundamental sem
compreender os significados do numero racional. O documento propbe que o
professor trabalhe com seus alunos os significados do nimero racional: relacdo
parte/todo, diviséo e razdo, e explore os conceitos envolvidos em cada significado
como quociente, operador, fracdo, entre outros (BRASIL, 1998). E importante que o
aluno entenda as diferencas de cada um dos significados do nimero racional e, o
significado das palavras que estdo presentes no estudo de nimero racional. Por isso,

acho de extrema importancia o estudo das linguagens em aulas de matematica.

A Resolucgéo de problemas no estudo da Linguagem Matematica
Tomo como base a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica

através da Resolucdo de Problemas, pois acredito que essa metodologia pode trazer
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muitas contribuicbes para o estudo da linguagem matematica. Espero que, ao
escrever sobre o conteido de numero racional em uma atividade pautada nessa
metodologia, o aluno possa se tornar autdonomo e confiante frente a seus
conhecimentos matematicos, de forma que ele possa se comunicar matematicamente,
expondo seus raciocinios sobre a resolucdo de um problema na linguagem
matematica e produzindo sentido sobre o conteudo introduzido em uma atividade.

Percebo que para este processo € preciso que

Os alunos possam pensar matematicamente, levantar ideias matematicas,
estabelecer relagdes entre elas, saber se comunicar ao falar e escrever sobre elas,
desenvolver formas de raciocinio, estabelecer conexdes entre temas matematicos
e de fora da matematica e desenvolver a capacidade de resolver problemas,
explora-los, generalizd-los e até propor novos problemas a partir deles.
(ONUCHIC; ALLEVATO, 2004, p. 218)

No contexto de uma aula baseada na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas, o papel do professor é
de mediador, em que deve conduzir os alunos a elaborarem seus pensamentos,
sempre fazendo questdes que os norteiem sem nunca abordar o contedo matematico
proposto para a conclusdo da atividade, pois o aluno deve tirar suas conclusdes no
final dela (ONUCHIC, 1999). Acerca do tema numero racional, acredito que a
intervencdo do professor seja de extrema importancia para o estudo da linguagem
matematica, pois seus questionamentos podem auxiliar a estruturar o pensamento do
aluno, o que o leva a discutir sobre as palavras e simbolos que envolvem as
personalidades do nimero racional como quociente, fracdo ou razao.

A etapa final da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica
através da Resolucdo de Problemas sugere que o professor proponha novos
problemas com o intuito de consolidar as aprendizagens feitas durante a atividade e
analisar se os elementos essenciais do conteddo matemaético introduzido com a
atividade foram aprendidos (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014). Este momento é
oportuno para o professor analisar como o aluno percebeu a linguagem matematica
presente nos problemas e em suas resolucGes atraves de suas escritas, por exemplo.
Neste contexto, proponho que ao se utilizar da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas, o
professor busque, propositalmente, estudar a linguagem matematica presente nos

problemas resolvidos pelos alunos.
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Acredito que esta pesquisa possa auxiliar o professor sobre a importancia de
apresentar a seus alunos a linguagem matematica de forma clara e conjunta com a
lingua portuguesa. Além disso, espero que aspectos como o entendimento sobre as
palavras que envolvem as personalidades do ndmero racional, as relagdes
estabelecidas entre a escrita e o significado do ndmero racional, a fim de dar
possibilidades do aluno aprender quando o professor utiliza a Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas

sejam evidenciados nessa pesquisa de mestrado.

Objetivos

Tomo como objetivo especifico da pesquisa estudar o processo de estudo da
linguagem matematica acerca do nimero racional, durante a aula em que se emprega
a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica atraves da
Resolucao de Problemas. Pretendo com essa pesquisa identificar como o aluno pode
assimilar o significado de palavras e simbolos a fim de saber se comunicar
matematicamente. Para isso, tomo como questdo de pesquisa: Que contribuicOes a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas pode dar ao estudo da linguagem matematica acerca do

ndmero racional?

A pesquisa também busca responder algumas questdes mais gerais como as que

seguem:

e Quais as dificuldades que os alunos enfrentam ao interpretar um problema
quanto a linguagem matematica? E quanto a lingua materna?

e Quais as dificuldades dos alunos ao trabalharem com as personalidades do
numero racional, principalmente quanto a sua linguagem e significados?

e Quais as contribuicGes que o professor pode dar ao estudo da linguagem
matematica acerca do nimero racional no que diz respeito as intervencdes
feitas como mediador segundo a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matemaética através da Resolucdo de Problemas?

e Qual deve ser o papel do professor a fim de proporcionar que o aluno se

comunique matematicamente atraves da lingua materna e simbolica?
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Metodologia

A metodologia cientifica de Thomas A. Romberg apresentada por Onuchic e Noguti
(2014) sera utilizada para conduzir a pesquisa, pois permite ao pesquisador fazer um
esboco e um planejamento inicial de seu interesse de pesquisa ao sugerir a realizacéo
de dez passos, divididos em trés blocos que se referem a producdo do projeto de
pesquisa, desenvolvimento do plano de acdo e conclusdo da pesquisa,
respectivamente.

Como a pesquisa procura estudar fendmenos relacionados ao ambiente escolar, faz-
se necessaria a escolha de uma Metodologia Pedagdgica (ONUCHIC; NOGUTI,
2014). Para isso, foca-se a atencdo para a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas estudada e trabalhada
no grupo do qual fago parte, 0 GTERP (Grupo de Trabalho e Estudos em Resolugéo
de Problemas) da UNESP - Campus Rio Claro.

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas, apresenta caracteristicas contrarias ao ensino tradicional,
pois enfatiza que o aluno deve ser o principal autor de seu aprendizado, ou seja, esta
Metodologia entende que os alunos devem estar engajados ativamente na producéo
do seu conhecimento (ONUCHIC, 1999).

Em aulas que utilizam desta Metodologia Pedagdgica, os alunos tém contato com o
problema, chamado de problema gerador antes de ter o conceito matematico
formalizado, aquele que o professor tem a intencdo de apresentar e explorar com 0s
alunos. O objetivo de ter um problema como ponto de partida em uma atividade é
justamente permitir que o aluno possa construir seu préprio conhecimento. Desta
forma, espera-se que o uso desta metodologia dé possibilidades ao aluno de produzir
sentidos acerca do nimero racional. Além disso, na Resolugdo de Problemas o papel
do professor se resume a um organizador de ideias, que conduz os alunos a se
questionarem sobre o problema para depois formalizar o conteido a ser trabalhado
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

Para o projeto da pesquisa em questdo, a atencdo se volta aos cinco primeiro passos
sugeridos no primeiro bloco de Romberg (ONUCHIC; NOGUTI, 2014), com foco ao
passo quatro no que diz respeito a producdo do modelo modificado. Nesse contexto o
fendmeno de interesse da pesquisa € “O estudo da linguagem matematica acerca do

numero racional segundo a Metodologia de Ensino-Avaliacdo-Aprendizagem de
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Matematica através da Resolu¢do de Problemas”. A seguir, na Figura 1, é

apresentado o Modelo Modificado para a realizacdo da pesquisa.

Figura 1: Modelo Modificado

matematica na sala de aula racional

l l

Destacar aspectos importantes sobre o estudo da

[ Estudo sobre a linguagem ] { Estudo sobre o nimero J

linguagem matematica acerca do ndmero racional

Determinar 2 duracdo da coleta de Consultar os pais sobre a possibilidade da

dados na escola participac3o dos alunos na pesquisa

Elsborar um plano ds aulas para aplicar os
problamas geradores juntaments com o

profassor parceiro 2 a escola

1
[ Aplicar as atividades na escola

¥
Amnslise dos dados colstados (observagdes, sntrevista do
profassor, folha de atividads dos alunos)

¥
l Apresentar os rasultados = tirar conelusdas

Fonte: elaborado pelo préprio autor

A pesquisa possui uma abordagem qualitativa que se apoia na Metodologia
Cientifica de Romberg (ONUCHIC; NOGUTI, 2014). Para a coleta dos dados, toma-
se como medida, o que Ludke e André (1986) chamam de observador participante,
em que o pesquisador tem acesso as informacdes pertinentes a seu objeto de estudo e
expde seus objetivos ao grupo de trabalho. Nesse caso, o grupo sera constituido pelos

alunos, pais de alunos, professores e gestores de uma escola. Por isso, a pesquisa
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contard com o auxilio de um professor que ministre aulas do Ensino Fundamental
Ciclo | e uma escola que serdo parceiros a pesquisa. E importante ressaltar que, neste
caso, o professor esta ciente de suas contribui¢bes na pesquisa, e assinard o Termo de
Consentimento, documento que constara todas as informacdes pertinentes para a
participacdo do professor na pesquisa. Os pais e alunos também devem estar cientes
da realizacdo da pesquisa na sala de aula, sendo assim, serd elaborado um Termo de
Compromisso para os alunos.

Para a realizacdo desta pesquisa, segundo a Metodologia Cientifica de Romberg,
deve-se ser feito um levantamento de pesquisas realizadas na area de linguagem
matematica e sobre o estudo de nimeros racionais, e logo ap6s prosseguir com a
execucdo dos passos apresentados no modelo modificado, através de estratégias e
procedimentos de pesquisa (ONUCHIC; NOGUTI, 2014).

Pretende-se saber a frequéncia com que estes alunos sdo expostos a Resolucdo de
Problemas. Estes estudos serdo feitos mediante entrevistas e/ou questionarios aos
alunos e seu professor de matematica. A intencdo de realizar entrevistas consiste em
analisar a pratica do professor de matematica frente a Resolucdo de Problemas. As
entrevistas serdo registradas por gravadores para facilitar o trabalho do pesquisador e
do professor entrevistado. Todavia, estas devem ser transcritas para a analise dos
dados.

Enfim, apds conhecidos o contexto escolar e o contato dos alunos com a Resolugdo
de Problemas, serdo elaboradas atividades que envolvam o estudo da linguagem
matematica sobre o nimero raciona. Essas atividades sdo pautadas em problemas e
serdo realizadas com os alunos na sala de aula com o auxilio do professor de
matematica da escola parceira, com o intuito de analisar o comportamento dos alunos
em relacdo a resolucdo de problemas e quais seus questionamentos sobre nimero
racional, mas, principalmente, sobre a linguagem matematica estudada durante a
realizacdo dessas atividades. Todas as atividades realizadas em sala de aula serdo
registradas de forma escrita para analise posterior, em registros que chamarei de

folha de atividades.

Forma de analise dos resultados
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No decorrer da pesquisa, espero obter quais as contribuicbes que o estudo da
linguagem matematica acerca do numero racional possibilitou a resolucdo de
problemas.

Esta pesquisa tambeém deve colaborar na formagdo de um aluno critico nas aulas de
matematica, que sabe se comunicar matematicamente, se questiona sobre as palavras
que Ié, busca interpreta-las, e consegue diferenciar as personalidades que o nimero
racional possui e os diferentes contextos em que estdo presentes.

Para isso, apds a aplicacdo das atividades propostas deve ser feita a analise dos
resultados desta atividade atraves de um estudo de todos os dados obtidos na
pesquisa: a literatura estudada, estudo e compreensdo das entrevistas/questionarios
feitos com os alunos e professores, observacdo do desenvolvimento das atividades
propostas pelos professores e o desempenho dos alunos nas folhas de atividades.
Assim, a analise dos dados segue uma abordagem qualitativa segundo Bogdan e
Biklen (1994), trazidos por Borba e Aradjo (2004), em que 0s autores apresentam
algumas caracteristicas da pesquisa qualitativa em Educacdo Matematica. Algumas
das que cabem ao projeto de pesquisa séo a fonte direta de dados para a investigagéo
da pesquisa, onde o pesquisador é instrumento principal €, o interesse do pesquisador
pelo processo mais do que pelos resultados (BORBA; ARAUJO, 2004).

Deve-se analisar qual a influéncia do professor durante a resolucdo de problemas dos
alunos no estudo da linguagem matematica. Espera-se que esta influéncia seja
satisfatoria e decisiva, ou seja, que o aluno possa estudar o significado das palavras,
entender os simbolos matematicos e seus significados sobre o niamero racional com o
auxilio de seu professor com base na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-

Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas.

Referéncias

ALLEVATO, N. S. G; ONUCHIC, L. R. Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica:
Por que Atraves da Resolucéo de Problemas? In: ONUCHIC, L. R. ET AL. (org.).
Resolugdo de Problemas: Teoria e Pratica. Jundiai: Paco Editorial, 2014. p. 35-52.

BORBA, M. C,; ARAQJO, J. L. Pesquisa qualitativa em Educacdo Matematica. In:
BORBA, M. C.; ARAUJO, J. L.(org.) Pesquisa Qualitativa em Educacdo Matematica.
Belo Horizonte: Editora Auténtica, 2004, p. 23-29.



Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacio em

’ \.‘ <e
Educacio Matematica
‘_ XX E B RA P E M Curitiba — PR, 12 a 14 de novembro de 2016.

BRASIL. Ministério da Educacédo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica. (Terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental).
Brasilia: MEC, 1998.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educacao: abordagens qualitativas.
Séo Paulo: EPU, 1986.

ONUCHIC, L. R. Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucao de
Problemas. In: BICUDO, M. A. V. (org.). Pesquisa em Educacdo Matematica:
Concepcdes e Perspectivas. Sdo Paulo: Editora da UNESP, 1999, p. 199-218.

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. Novas reflexdes sobre o ensino-aprendizagem de
matematica através da resolucdo de problemas. In: BICUDO, M. A. V.; BORBA, M. C.
(org.) Educacao Matematica: pesquisa em movimento. S&o Paulo: Cortez, 2004. p. 212-
231.

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. As Diferentes “Personalidades” do Numero
Racional Trabalhadas através da Resolucdo de Problemas. BOLEMA, Rio Claro (SP), v.
21,n. 31, p. 79 a 102. 2008.

ONUCHIC, L. R; NOGUTI, F. C. H. A Pesquisa Cientifica e a Pesquisa Pedagdgica. In:
ONUCHIC, L. R. ET AL. (org.). Resolucdo de Problemas: Teoria e Pratica. Jundiai:
Paco Editorial, 2014. p. 53-68.

PIMM, D. Pupils’ mathematical talk. In: Speaking Mathematically: Communication in
Mathematics Classrooms. London and New York: Routledge , 1987, p. 22- 49.

SANTOS, V. M. Linguagens e comunica¢do na aula de matematica. In: NACARATO, A.
M. e LOPES, C. E. Escritas e Leituras na Educacdo Matematica. Belo Horizonte:
Auténtica, 2005, p. 117-125.

SMITH 11, J. P. The Development of Students’ Knowledge of Fractions and Ratios. In:
LITWILLER, B; BRIGHT, G. (org.). Making Sense of Fractions, Rations, and
Proportions. Yearbook 2002. NCTM, 2002, p. 3-18.



