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O ensino de Matematica na Educacdo Infantil e no primeiro ano do
Ensino Fundamental: um estudo sobre as crencas, concepgoes e atitudes

em relacéo a resolucdo de problemas

Evandro Tortora®

GD1 - Educacdo Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

O objetivo geral da pesquisa € investigar o seguinte problema: Quais sdo as crengas, concepcdes e atitudes
em relagdo a resolucdo de problemas dos professores da Educacéo Infantil e do primeiro ano do Ensino
Fundamental e quais séo suas correlagdes com a utilizacdo da resolucdo de problemas enquanto metodologia
de ensino? A partir desse problema de pesquisa, 0s seguintes objetivos especificos serdo investigados: 1-
Identificar e analisar as crengas e concepcdes dos professores da Educagdo Infantil e do primeiro ano do
Ensino Fundamental a respeito da Matemética e do trabalho com resolu¢cdo de problemas enquanto
metodologia de ensino de matemdtica. 2-  Investigar quais sdo atitudes dos professores da Educagdo
Infantil e do primeiro ano do Ensino Fundamental frente & resolugdo de problemas. 3 - Correlacionar as
crengas, concepcdes e atitudes dos professores em relacdo a resolucdo de problemas com a utilizagdo desta
Gltima enquanto metodologia de ensino de matematica no nivel de ensino em que leciona. Serdo participantes
da pesquisa 200 professores que lecionem na Educacdo Infantil e no Ensino Fundamental. Serdo utilizados
como instrumentos para a coleta de dados entrevista: um questionario (para verificar crengas e concepcdes
dos docentes), uma escala de atitudes em relacdo a resolucéo de problemas (a ser construida e validada),
diario de campo e uma entrevista semiestruturada (para coleta de dados de 4 professores). Trata-se de um
estudo exploratério cuja andlise dos dados terd uma parte da analise quantitativa (validacdo da escala e estudo
correlacional) e outra qualitativa (analise de crencas e concepcoes).

Palavras-chave: Educacédo Infantil; concepgdes; crencas; atitudes; resolucéo de problemas.

Introducéo

A Psicologia da Educagdo Matematica — PME - é uma area interdisciplinar que tem
como principal objetivo investigar processos de ensino e aprendizagem da Matematica
tendo como fundamentos teorias da Psicologia. Entre os temas abordados pela PME
encontra-se a estudos aprendizagem via resolucéo de problemas.

A resolucdo de problemas € discutida ha décadas pelos pesquisadores da Educacao
Matematica. Polya, em 1945, j& apresentava uma proposta para p trabalho com resolugédo

de problemas pelos professores de Matematica.
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Varios pesquisadores brasileiros como Onuchic (1999), Onuchic e Allevato (2004),
Dante (2007), Brito (2010) entre outros, vem desenvolvendo trabalhos no contexto
brasileiro reafirmaram a importancia da resolucéo de problemas no ensino de matemaética.
Entretanto, tais pesquisas tém tido como sujeitos os professores do Ensino Fundamental,
Médio e Superior e pouco tem sido investigado em relacdo a resolucdo de problemas nas
aulas de Matematica na Educacéo Infantil.

Sobre a utilizacdo da resolucdo de problemas na Educagdo Infantil e no primeiro
ano Ensino Fundamental, Smole, Diniz e Candido (2000) afirmam que tal trabalho cria
“um espago para comunicar ideias pelo fazer colocagdes, investigar relagdes, adquirir
confianca em suas capacidades de aprendizagem. E um momento para desenvolver nogdes,
procedimentos e atitudes frente ao conhecimento matematico” (p. 19). A crian¢a nao
apenas aplica conhecimentos deliberadamente nas atividades, mas aprende a pensar a
respeito da solucdo, elabora estratégias e coloca-as em pratica, tornando-se ativa na
construcdo do seu proprio conhecimento.

Contudo, parece que alguns professores da Educacao Infantil e do primeiro ano do
Ensino Fundamental s&o resistentes ao trabalho com resolucéo de problemas e acabam por
ndo explorar as potencialidades dessa perspectiva metodoldgica devido a algumas
caracteristicas do aluno. Tais criancas estdo em processo de alfabetizacdo e as
representacdes do conhecimento nem sempre se ddo via lapis e papel por meio da escrita
de palavras. Contudo, essas caracteristicas ndo limitam o trabalho com resolucdo de
problemas na Educagéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, basta que
sejam levadas em consideracdo e o professor adapte o trabalho com resolucdo de
problemas as qualidades das criancas.

A concepcdo do professor acerca do conhecimento matematico pode influenciar na
sua pratica pedagogica. Sobre isso, Fiorentini (1995) salienta que:

0 modo de ensinar, esconde-se uma particular concepcdo de
aprendizagem, ensino, de Matematica e de educacdo (...) e que cada
professor constréi idiossincraticamente seu ideario pedagogico a partir de
pressupostos tedricos e de sua reflexdo sobre a prética. (p.3 e 4)

Pensando nesse sentido, a opgéo pela utilizacdo da resolugdo de problemas pode ser
influenciada diretamente pelas concepcBes do docente a respeito desta perspectiva
metodologica e de Matematica.
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Ao considerar a importancia de discutirmos os temas supracitados, chegou-se a
seguinte questdo de pesquisa: Quais sdo as crencas, concepcoes e atitudes em relacéo a
resolucéo de problemas dos professores da Educacgdo Infantil e do primeiro ano do
Ensino Fundamental e quais sdo suas correlacbes com utilizacdo da resolucdo de
problemas enquanto metodologia de ensino?

Esta pesquisa contard com etapas em que sera necessaria a analise qualitativa e
quantitativa dos dados. Além disso, defendera a tese de que as crencas e concepcdes dos
professores de Educagéo Infantil e do primeiro ano do Ensino Fundamental a respeito de
resolucdo de problemas tem correlagdo com a opcdo pela utilizacdo da resolucdo de
problemas nas aulas de matematica.

Além disso, por meio desta pesquisa, sera construido um instrumento para aferir as
atitudes dos professores em relacdo a resolucdo de problemas, o qual podera ser utilizado
por outros pesquisadores, ndo so6 da area da Educacdo Matematica, mas sim todos que
queriam aferir as atitudes dos professores quanto a resolucéo de problemas.

Alguns estudos envolvendo resolucdo de problemas matematicos, atitudes, crencas
e concepcOes ja vém sendo desenvolvidos no Brasil. Para situar esta pesquisa neste
contexto, seguem alguns resultados de algumas destas pesquisas.

Fundamentacdo Teorica
Esta pesquisa pretende trabalhar basicamente com trés teorias a fim de investigar o
problema de pesquisa proposto: concepgdes e crengas, atitudes e resolucéo de problemas.

Concepgdes e crencas

Com relagdo as concepcles, Ponte (1992), salienta que reconhecé-las ndo € tarefa
facil, pois ndo se revelam por meio de comportamentos observaveis. As concepgdes tém
natureza essencialmente cognitiva e atuam como uma espécie de filtro, dando sentido as
coisas ou atuando como blogueador para novas situacGes, limitando a possibilidade de
atuacdo e compreensdo, fornecendo assim uma forma de organizar e enxergar as
informagdes advindas do mundo.

Na literatura atual podemos encontrar diversas definicdes de concepcdo, como a

definicdo atribuida por Canavarro (1994):
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Podemos considerar as concepcdes de um professor como um sistema
organizativo algo difuso que opera tacita e permanentemente sobre o
conjunto de componentes que constituem as referéncias do professor —
crencas, valores, conhecimentos de varias naturezas e elementos afectivos
— gerando e suportando os seus modos de ver e actuar (p. 28)

Existem varias definicGes para o termo concepcdo, entretanto, aquela que exprime melhor
as ideias a serem abordadas nesse estudo € a definicdo de concepc¢do apresentada por

Moron e Brito (2001), a qual se refere ao termo como sendo:

a maneira propria de cada individuo elaborar, interpretar, representar suas
ideias e agir de acordo com as mesmas. E constituida das experiéncias
individuais que sdo influenciadas por uma série de varidveis do ambiente,
conhecimentos, experiéncia pratica e componente emocional (p. 226)

Moron e Brito (2001) ainda salientam que existe uma relacdo entre as crencas e
concepcdes no sentido de que toda concepcdo é também uma crenca. Para as autoras, as
concepcdes sdo relativas ao dominio cognitivo, enquanto as crencas sao altamente
influenciadas pela cultura e referem-se a aceitacdo de uma ideia sem o devido suporte
tedrico.

Segundo Ardiles (2007), parece ndo existir um consenso entre os tedricos da
Educacao a respeito do que seria “crenga”. Segundo a autora, existiria uma divergéncia de
ideias sobre o que poderia ser considerado conhecimento e 0 que seriam as crencas. Para
esse trabalho optamos por adotar a ideia de que as crengas seriam “verdades pessoais
derivadas da experiéncia ou da fantasia dos sujeitos, contendo um componente afetivo
avaliativo de natureza proposicional por indicar que algo é verdadeiro ou falso” (Ardiles,
2007, p.75).

As crencas tém ligacdo com a ideia de concepcgdo, uma vez que a crenca €
considerada um tipo especifico de concepcgdo e esta Gltima abrange caracteristicas mais
genéricas, como crencas, significados, proposi¢cdes, conceitos, regras, imagens e
preferéncias (Thompson, 1992).

Ao considerar a influéncia das crencas individuais no trabalho de um professor que
ensina Matematica, Ernest (1989) salienta que os componentes chave da crenca do
professor de Matematica seriam: sua crenga ou concepgao sobre a natureza da Matematica;
seu modelo ou crenga sobre a natureza do ensino de Matematica; seu modelo ou crenga

sobre o0 processo de aprendizagem de Matematica (Ernest, 1989, p.250).
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Baseando-se nos estudos de Ernest (1998), este estudo considerard as seguintes

concepcdes a respeito da Matematica:

A concepcao instrumentalista: estaria situada em um nivel mais baixo, por envolver
0s conhecimentos de fatos matematicos, regras e métodos de formas isoladas. A
Matematica seria considerada como uma caixa de ferramenta, na qual encontram-se
fatos, regras e habilidades que serdo usados por aqueles que s&o habilitados para tal.
Sendo assim, a Matematica seria vista como um conjunto de regras e de factos nao
relacionados, mas Uteis.

A concepcdo platdnica: estaria situada a um nivel acima e envolveria a ideia de que
Matematica envolve estruturas conscientes, conectadas e objetivas, entretanto ela vista
como um corpo unificado de determinados conhecimentos, no qual se considera a
Matematica como algo que seria descoberto e ndo criado, sendo considerada como
algo estatico.

A concepcao de resolucéo de problemas: este seria um nivel mais elevado de crenca
(Ernest,1998), na qual se concebe a Mateméatica como sendo uma estrutura
dinamicamente organizada situada em um contexto social e cultural. Tratar-se-ia de
um campo de criagdo humana, de invencdo dindmica continuamente expandindo a um

produto cultural.

Reconhecida a influéncia das crencas e concepgdes nas decisbes individuais,

pretende-se investigar nesse estudo as concepcdes e crencas dos professores a respeito da

Matematica e do trabalho com solucdo de problemas dos professores da Educacéo Infantil,

bem como o0 quanto essas concepgdes e crencas podem influenciar na maneira como o

professor opta por ensinar Matematica.

Atitudes

Quando citamos o termo “atitudes” diversas interpretacdes podem surgir, advindas

do senso comum. O termo pode ser associado ao comportamento, a¢Oes e falas das

pessoas, mas esta pode ser uma ideia equivocada do uso do termo atitudes no ambito

académico. Alguns autores, como Gongalez (1995), Brito (1996) e Moron (1998), afirmam

que o termo “atitudes” esta relacionado a “predisposicdo, aceitagdo ou rejeicao, favoravel

ou desfavoravel, positiva ou negativa, aproximativa ou esquiva. ” (Gongalez, 2000, p. 33).
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No Brasil, as pesquisas de Brito (1996) séo referéncia quanto ao estudo de atitudes.
Segundo esta autora, uma possivel defini¢ao do termo “atitude” seria: “a atitude ¢ uma
disposicdo pessoal, idiossincrética, presente em todos os individuos, dirigida a objetos,
eventos ou pessoas, que assume diferente direcdo e intensidade de acordo com as
experiéncias do individuo”.

Para a autora, as atitudes sdo compostas por elementos que determinam a
predisposicdo do sujeito, sendo elas positivas ou negativas, em relacdo a objetos, pessoas

ou eventos, a saber:

Cognitivo: este componente esta relacionado ao conhecimento e as crencas
Afetivo: este se relaciona ao sentimento;
Conativo: este componente se refere as intences do sujeito em relagdo ao objeto

através das acOes e comportamentos.

As atitudes ndo possuem uma natureza imutavel. Brito (1996) salienta que existe
uma forte relacdo entre o sujeito e seu convivio para a formacédo de atitudes (Brito, 1996).
Desta forma, quando nos referimos a adogdo de uma determinada metodologia de ensino,
como a resolucdo de problemas, devem-se considerar as atitudes que o professor possui
para o trabalho com essa metodologia, uma vez que, se 0 professor possuir atitudes
negativas em relacdo a resolucdo de problemas como estratégia de ensino de Matematica,
dificilmente conduzird um trabalho nesse sentido.

Por meio desta pesquisa pretendemos averiguar quais sdo as atitudes do professor
de Educacdo Infantil em relacdo a resolucdo de problemas como estratégia de ensino de
Matematica, uma vez que ja reconhecida, no ambito das pesquisas em Educacdo

Matematica um ensino que valorize resolucdo de problema em sala de aula.

A resolucéo de problemas

Um dos temas mais investigados na Educacdo Matematica € a resolucdo de
problemas e sua relacdo com o aprendizado. A resolucdo de problemas em Matematica é
uma atividade complexa que geralmente é definida considerando um conjunto de outros
fatores, tais como interpretacdo do problema, criagdo de estratégias, pensamento

geométrico e prova de teoremas.
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Vaérios autores tentam definir o que resolver um problema em Matematica, dentre
0s quais, encontramos Polya (1993), um dos autores mais citados nas pesquisas que
envolvem resolucdo de problemas matematicos, o qual define resolugdo de problemas
matematicos como um processo que envolve varias atividades dindmicas: compreender o
problema, elaboracdo de um plano, execucao do plano e revisdo da solucéo.

Além de pensar na definicdo do que é resolver um problema em Matematica, alguns
pesquisares estudaram o individuo que soluciona problemas em Matematica. Reitman
(1965) procurou descrever um solucionador de problemas como alguém que recebeu
informacdes e um objetivo sem meios imediatos para alcangar esse objetivo.

Para alcancar a meta, o solucionador de problemas matematicos deve desenvolver
uma base de conhecimento de Matematica e organiza-la, cria um algoritmo e generaliza-o
a um conjunto especifico de aplica¢fes. Além disso, o solucionador de problemas faz uso
de heuristicas (estratégias, técnicas, atalhos) e gerencia-as. Durante o processo de solugdo
de problemas, os alunos podem aplicar uma série de estratégias gerais como o raciocinio
I6gico matematico, estratégias de tentativa e erro e palpites imediatos para obter respostas
sobre resolucdo de problemas matematicos.

Observando as contribuices que o ensino de Matematica via resolucdo de
problemas trariam para os alunos, o NCTM (National Council of Teachers of
Mathematics), 6rgdo americano de reconhecimento internacional em publicacdo de
pesquisas em Educacdo Matematica, considerou a resolucdo de problemas como sendo
uma das cinco principais finalidades para o ensino de Matematica.

Segundo Polya (1978), com o intuito de desenvolver um espirito de solucionador de
problemas, o professor deve organizar um trabalho que vise incutir na mente dos alunos
algum interesse por problemas e proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar e de
praticar as resolugoes.

Obijetivando tirar 0 aluno de uma postura passiva e torna-lo mais ativo e interessado
na busca pelo conhecimento matematico, segundo Onuchic e Allevato (2005), a
metodologia de Resolucdo de Problemas em Educacdo Matematica surge com a proposta
de rejeitar a nogdo de que a Matematica € algo pronto e acabado e tornar o aluno produtor
de conhecimento.

Dada a importancia de um ensino de Matematica por meio da resolugdo de
problemas, torna-se necessario investigar como os professores da Educagédo Infantil e do

primeiro ano do ensino Fundamental planejam suas atividades e se suas atitudes, crengas e
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concepcdes em relacdo a resolucdo de problemas tem alguma influéncia no seu trabalho

com essa metodologia de ensino.

Metodologia

O objetivo geral da pesquisa é investigar o seguinte problema:

Quais sdo as crengas, concepc¢des e atitudes em relacdo a resolucdo de
problemas dos professores da Educacdo Infantil e do primeiro ano do Ensino
Fundamental e quais s&o suas correlagdes com a utiliza¢do da resolucédo de problemas
enguanto metodologia de ensino?

A partir desse problema de pesquisa, 0s seguintes objetivos especificos serdo
investigados:

1- Identificar e analisar as crengas e concepcOes dos professores da Educacéo Infantil
e do primeiro ano do Ensino Fundamental a respeito da Matematica e do trabalho com
resolucdo de problemas enquanto metodologia de ensino de matematica.

2- Investigar quais séo atitudes dos professores da Educacdo Infantil e do primeiro ano
do Ensino Fundamental frente a resolucéo de problemas.

3- Correlacionar as crengas, concepcdes e atitudes dos professores em relagcdo a
resolucdo de problemas com a utilizacdo desta Gltima enquanto metodologia de ensino de

matematica no nivel de ensino em que leciona.

Etapas da pesquisa

Esta pesquisa sera realizada em quatro etapas:
1° Etapa — Elaboracéo de uma escala de atitudes em relacdo a resolucéo de problemas
e do questionario sobre crengas e concepg¢des dos docentes a respeito da resolucédo de
problemas e dos professores: Esta primeira etapa constara de um aprofundamento do

referencial tedrico a fim de construirmos os instrumentos a serem utilizados nesta pesquisa.

2° Etapa — Validacdo da escala de atitudes e aplicacdo do teste piloto: A fim de
verificar se 0 questionario ou a escala de atitudes a ser utilizado necessitam ser
melhorados, serd feita a aplicacdo de um teste piloto para alguns professores. Nesta etapa

do estudo também sera realizada a validacdo estatistica da escala de atitudes.
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3° Etapa — Aplicacdo dos questionarios sobre crencas e concepcdes e da escala de
atitudes em relacéo a resolucdo de problemas: o pesquisador entrara contato com outros
professores do municipio, com autorizacdo das Secretarias Municipais de Educacdo, a fim
de conseguir voluntarios para responder a questionario a fim de coletar as crencas e
concepcdes dos professores a respeito da Matematica e do trabalho com resolucdo de

problemas.

42 Etapa — Participacdo nas aulas dos professores e realizagdo das entrevistas: Nesta
etapa, serd verificado quais dos professores declararam trabalhar com resolucdo de
problemas nas suas aulas. Destes professores, serdo selecionados os dois com maior
pontuacdo na escala de atitudes em relacdo a resolugdo de problemas e 0s dois com menos
pontuacao. Esses docentes participardo de uma entrevista e sera solicitada autorizacdo aos
professores para que o pesquisador possa assistir a uma de suas aulas em o professor faca a
opcao pela utilizacdo da resolucdo de problemas como metodologia de ensino de

matematica.

Participantes

Serdo participantes da primeira etapa desta pesquisa 10 municipios da regido, que a
principio serdo: Pederneiras, Macatuba, Lencodis Paulista, Agudos, Bauru, Boracéia,
Piratininga, Cabrélia Paulista, Duartina e Jau.

Em relacdo a segunda etapa, faz-se necessario elaborar o instrumento e valida-lo
estatisticamente e, para tanto, sera necessario consultar o estatistico para saber quantos
participantes serdo necessarios.

J& na terceira etapa serdo participantes 200 professores de Educacdo Infantil, sendo
estes pertencentes aos 10 municipios participantes da pesquisa e que ndo participaram da
segunda etapa deste estudo.

Por fim, na quarta e Ultima etapa sera solicitado que 4 professores, sendo os dois
com maior pontuacdo da escala de atitudes em relacdo a solugdo de problemas e os 2 com

menor pontuacdo, participem desta fase do estudo voluntariamente.

Instrumento para a coleta de dados
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Para se atingir o primeiro objetivo especifico “lIdentificar e analisar as crencas e
concepcdes dos professores da Educacdo Infantil e do primeiro ano do Ensino
Fundamental a respeito da Matemética e do trabalho com resolucdo de problemas
enquanto metodologia de ensino de matematica” sera utilizado o seguinte instrumento:

o Questionario.

Para se atingir o segundo objetivo especifico “Investigar quais sido atitudes dos
professores da Educacédo Infantil e do primeiro ano do Ensino Fundamental frente a
resolu¢io de problemas”, sera utilizado o seguinte instrumento:

o Escala de atitudes em relacédo a resolucdo de problemas.

Para se atingir o terceiro objetivo especifico “Correlacionar as crencas,
concepcdes e atitudes dos professores em relacdo a resolucdo de problemas com a
utilizacdo desta ultima enquanto metodologia de ensino de matematica no nivel de

ensino em que leciona”, sera utilizado o seguinte instrumento:

) Questionario.

o Escala de atitudes em relacédo a resolucdo de problemas.
o Entrevista semiestruturada.

o Diéario de campo.

Analise dos dados

A anélise dos dados sera feita da seguinte forma:

o Questionarios: serdo analisados qualitativamente por meio da classificacdo das
respostas em categorias a serem elaboradas com base nos estudos do referencial tedrico
sobre crencas e concepcdes sobre resolugéo de problemas;

o Escala de atitudes em relacdo a resolucdo de problemas: trata-se de uma escala
tipo Likert, a ser construida e validada, que sera analisada estatisticamente de acordo com a
pontuacgéo dos estudantes.

o Entrevistas semiestruturadas: serdo transcritas e analisadas de acordo com

categorias a serem estabelecidas;
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o Testes estatisticos para o estudo de possiveis correlagdes em as crencas e
concepgdes dos professores e as atitudes dos professores em relacdo a resolugdo de

problemas.

Método
A pesquisa tem um carater exploratério. De acordo Ketele e Roegiers (1993) a
investigacdo exploratdria possibilita melhor compreensdo do assunto a ser estudado e 0s

fendmenos que surgem dos estudos.

Resultados Esperados

A pesquisa pretende contribuir com a discussdo acerca do trabalho com resolucgéo
de problemas na Educacéo Infantil. Espera-se que este trabalho possa suscitar outros nessa
area, tendo em vista que os da literatura sobre esse tema € muito restrito na area de
investigagcdo em Educacdo Matematica no Brasil com relacdo a investigacfes no ambito da
Educacao Infantil. Espera-se também verificar a influéncia das crencas, concepgdes e
atitudes dos professores da Educacdo Infantil sobre Matematica e em relacdo a resolugédo
de problemas a fim de averiguar se estas crencas e concepgdes tem correlagdo com o
trabalho do professor com resolucdo de problemas para o ensino de Matematica.

A partir das entrevistas com os professores, da analise dos questionarios e da escala
de atitudes em relacédo a resolucdo de problemas, espera-se responder ao problema geral de
investigacdo: ldentificar e analisar as crencas e concepcdes dos professores da Educacgédo
Infantil e do primeiro ano do Ensino Fundamental a respeito da Matematica e do trabalho

com resolugdo de problemas enquanto metodologia de ensino de matematica?
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