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Educacéao no campo seguindo os preceitos da Aprendizagem
Significativa estabelecidos por David Ausubel

Aline Cristina de Sant’ Anna®

GD2 — Educacdo Matemética nos anos finais do Ensino Fundamental

O texto a seguir traz estudos iniciais sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa, de David P. Ausubel, que
integrara a fundamentacédo teorica da dissertagdo em construgdo no programa de Mestrado em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica (Universidade de Blumenau) intitulada: Matematica para Estudantes de
Educagdo Basica, em Escolas de Campo, com Renda Familiar Oriunda da Producgdo de Leite. Tanto o titulo
guanto o produto educacional, que contara com problemas contextualizados, levam em consideracdo a
realidade dos estudantes moradores de uma comunidade da zona rural de Presidente Getilio - SC, e
consequentemente seus conhecimentos prévios sobre a matematica necessaria na gestdo de uma propriedade
rural caracteristica da regido, sendo estes de fundamental importancia para uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; Educa¢do do Campo; Ensino de Matematica.

Introducéo

Este ensaio apresenta estudos iniciais sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa que
fundamentara a dissertacdo que estd sendo elaborada no Mestrado em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica (Universidade de Blumenau). A dissertacdo tem como titulo
Matematica para Estudantes de Educacdo Bésica, em Escolas de Campo, com Renda
Familiar Oriunda da Producdo de Leite e seu objetivo geral é investigar a presenca da
matematica na gestdo de uma empresa rural familiar, enfocada na producdo de leite, e
elaborar atividades didaticas para estudantes da educacéo basica de uma escola rural. O
produto educacional sera constituido por problemas contextualizados na vida familiar dos
estudantes, enfocando os contetdos matematicos curriculares inerentes nas atividades
cotidianas possibilitando uma aprendizagem significativa. A aplicacdo do produto
educacional sera realizada na comunidade rural Serra dos indios, em Presidente Getdlio -
SC, j& que nas propriedades ali localizadas é possivel que os filhos herdem as terras dos
pais, e que estes continuem o negdcio familiar. Nesta localidade uma das principais fontes
de renda é a producdo de leite que acontece em pequena escala, sendo a qualidade desse

produto controlada pela Rede Brasileira de Qualidade do Leite. Praticamente todas as
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familias, nesta regido, além de trabalharem na lavoura, mantém a producéo como fonte de

renda

Aprendizagem Significativa

Os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa foram criados por David Paul
Ausubel, cujas Informacbes biograficas estdo disponiveis em www.davidausubel.org.
Nasceu no Brooklyn, em New York, nos Estados Unidos, no ano de 1918, cursou
Psicologia, Psicologia Experimental, Medicina e conquistou seu Ph.D. em Psicologia do
Desenvolvimento. Foi professor de Psicologia em varias universidades dentro e fora dos
Estados Unidos e faleceu em julho de 2008, em Hyde Park, New York. Entre suas
publicacGes estdo livros didaticos em psicologia do desenvolvimento e educacéo, livros
sobre temas especificos, como o vicio em drogas, psicopatologia e desenvolvimento do ego

e mais de 150 artigos em revistas psicoldgicas e psiquiatricas.

Para Ronca: “Um dos aspectos mais importantes da vasta obra de David Ausubel foi a sua
preocupacdo em construir uma teoria de ensino que pudesse ajudar os professores no seu
desempenho em sala de aula” (1994, p. 91). No contexto brasileiro, a obra de Ausubel foi
introduzida pelo Prof. Joel Martins, na década de 1970, quando este comegou a lecionar
baseando-se nas ideias do pesquisador americano. No ano de 1975, Ausubel visitou o
Brasil, onde coordenou um seminario avancado que reuniu 25 pesquisadores brasileiros. A

partir dai, varios estudos baseados em sua obra foram publicados no pais (RONCA, 1994).

Partindo de uma visdo cognitivista, David Ausubel propde uma explicacdo tedrica do
processo de aprendizagem, levando em conta a definicdo de cognicdo nesta perspectiva,
entendida como “[...] o processo através do qual o mundo de significados tem origem”
(MOREIRA; MASINI, 2002, p. 3). Na visao cognitivista a aprendizagem é um processo de
armazenamento de informacg6es, onde elas sdo definidas por classes de relevancia, sdo
incorporadas a estrutura no cérebro, para que possam ser retomadas no futuro. Moreira e
Masini (2002) destacam que Ausubel defendia a existéncia de uma estrutura especifica no
cérebro, onde ocorrem a organizacdo e a integracdo dos conceitos e 0s conceitos ja
conhecidos servem de base para a aprendizagem dos novos, sendo esse um dos fatores
mais importantes para se chegar a uma aprendizagem significativa. Em outras palavras, a
teoria desenvolvida por Ausubel se baseia na ideia de que € possivel aprender novas

materias através da relacdo delas com aquilo que o estudante ja sabe. Para Ausubel, Novak
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e Hanesian (1980, p. 34) o cerne desta aprendizagem “[...] € que idéias expressas
simbolicamente séo relacionadas as informacdes previamente adquiridas pelo aluno através
de uma relacdo ndo-arbitraria e substantiva (ndo literal)”. Moreira (2011) descreve o temo
ndo-arbitraria como a relagdo que o material potencialmente significativo estabelece com
0 conhecimento presente na estrutura cognitiva do aprendiz e define a aprendizagem
substantiva (néo literal) como sendo a incorporacao da substancia do novo conhecimento,
apreendendo o significado, o que o conhecimento representa e ndo especificamente as

palavras usadas para transmiti-lo.

Para Moreira e Masini (2002, p.4), que esclarecem o conceito criado por Ausubel, a
aprendizagem significativa ocorre quando “[...] o material novo, ideias, informacdes que
apresentam uma estrutura logica, interage com conceitos relevantes e inclusivos, claros e
disponiveis na estrutura cognitiva, sendo por eles assimilados, contribuindo para sua
diferenciacéo, elaboracdo e estabilidade”. Para uma aprendizagem significativa, destaca-se
a predisposicdo do educando para aprender, “[...] ou seja, uma disposi¢do para relacionar,
de forma ndo-arbitraria e substantiva, o novo material a sua estrutura cognitiva”

(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 34).

Moreira e Masini (2001) relatam que, para Ausubel, as novas informacgdes entram em
contato com uma estrutura de conhecimento especifica. Esta estrutura é denominada por
ele como conceitos subsuncores, ou subsuncores (subsumers), que existem na estrutura
cognitiva do individuo. Conforme ocorre a recepc¢do de novas informag@es, 0s subsungores
se modificam em conjunto com a nova informagao, relacionando-se com ela. Desta forma,
eles podem ser bem desenvolvidos ou ndo, dependendo da frequéncia com que se
relacionam conceitos novos com os subsuncores. Quanto mais aprofundada for a relacao
do subsuncor com o novo conteddo melhor ele servira de subsungor para novas
informagdes (MOREIRA; MASINI, 2002).

Porém, pode acontecer de ndo haverem subsuncores para determinados assuntos. Quando
isso ocorre, para Ausubel, a aprendizagem é mecanica ou automatica (MOREIRA, 2011).
Os conhecimentos sdo passados sem uma relacdo com os subsuncores, estas informacdes
sdo0 armazenadas arbitrariamente na estrutura cognitiva sem fazer relagfes com os
conhecimentos anteriores. Este tipo de aprendizagem permanece até que as informagdes

adquiridas sejam organizadas, formando novos subsuncores (MOREIRA; MASINI, 2002).
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A aprendizagem significativa ndo é algo que ocorre apenas ao acaso, ela pode, e com o
conhecimento necessario, deve ser intencional. Alguns materiais podem auxiliar a
aprendizagem significativa, estando eles adequadamente estruturados para relacionarem-se
com 0s subsuncores. Existem critérios que devem ser observados na escolha do material
que é direcionado a proporcionar a aprendizagem significativa. O primeiro critério, para
Ausubel, Novak e Hanesian (1980) é a relacdo ndo arbitraria, em que o material deve
consistir em uma base adequada e quase evidente que se possa relacionar com ideias
relevantes presentes na estrutura cognitiva dos alunos. Estes materiais podem conter um
encadeamento de ideias relevantes, uma levando a outra, de maneira logica, sendo elas
possiveis de serem relacionadas com os subsuncores. O segundo critério é a relacdo
substantiva, que deve apresentar como consequéncia, quando o material atender o primeiro
critério, simbolos ou grupos de simbolos que se liguem a estrutura cognitiva de quem
aprende, mas sem mudanca em seu significado (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980).

Desta forma, o significado l6gico dos materiais utilizados transforma-se em significado
psicoldgico para o sujeito, tornando-o significativo. Neste processo é possivel encontrar o
conceito de mediacdo bem estabelecido, sendo o papel do professor fundamental, ja que é
necessario que se apresente uma relacao entre o que se quer ensinar e 0 que o estudante ja
sabe. Neste sentido, o professor deve se preocupar tanto com o contedo quanto com as

formas de organizacdo desse conteido na estrutura cognitiva (RONCA, 1994).

No entanto, ndo existe apenas uma maneira de aprender significativamente, para Ausubel,
0 cérebro trabalha com hierarquias de ideias, conforme sua abstracdo, generalidade e
inclusividade. Materiais podem ser anexados a estrutura cognitiva do estudante por meio
de ideias ja existentes e dentro destas ideias se adequar. Por exemplo, existem conceitos
que podem ser considerados mais gerais, abstratos e inclusivos, e conceitos que podem ser
considerados ndo tdo abrangentes. Os novos conceitos potencialmente significativos vao
sendo organizados de acordo com 0s subsuncores existentes. Assim, podem ocorrer alguns
tipos diferentes de aprendizagem significativa, de acordo com os subsuncores que cada
estudante possui (MOREIRA, 2011).

Na sequéncia sdo apresentados os trés tipos de aprendizagem significativa definidos por
Ausubel.
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(1) Aprendizagem representacional: “[...] implica aprender o significado de simbolos

particulares (de modo geral, palavras) ou aprender o que eles representam” (AUSUBEL;

NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 39).

(2) Aprendizagem conceitual: os conceitos podem ser definidos “[...] como objetos,
eventos, situacdes ou propriedades que possuam atributos essenciais comuns que Sao
designados por algum signo ou simbolo” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.
47). Para estes autores, os atributos essenciais sdo adquiridos por meio de um contato mais
direto e atraves de estagios sucessivos de formulacéo de hipoteses, teses e generalizagoes.
Pode-se exemplificar através da experiéncia de uma crianga em aprender palavras novas,
guanto mais ela entra em contato com o que é similar e com o que é diferente, em relacao
ao conceito de algo, mais rapido ela adquirird o conhecimento do conceito deste objeto de
aprendizagem. Para Moreira (2011) na aprendizagem conceitual se deve entender qual o
conceito que esta representado por uma palavra e aprender o significados deste conceito,

ou seja, ndo apenas a palavra em si.

(3) Aprendizagem proposicional: este tipo de aprendizagem diz respeito “[..] ao
significado de ideias expressas por grupos de palavras combinadas em proposicdo ou
sentencas” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 39). Para os autores, o
aprendizado proposicional € mais do que somente o entendimento de um proposicao por
meio da soma dos significados de suas palavras isoladas. Para o entendimento do
significado de uma proposi¢do é necessario que se entenda seus componentes. Mesmo
quando o estudante estd diante de uma proposicdo apresentada em um material
potencialmente significativo, é preciso que se entenda cada palavra que nele se apresenta,
mas também o que o todo quer representar. Neste caso, a aprendizagem representacional é
fundamental para o aprendizado proposicional (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Dentro da teoria de Ausubel a aprendizagem significativa de conceitos (ou conceitual) e a

proposicional podem ainda ser do tipo subordinativa, superordenada ou combinatéria:

(1) Aprendizagem subordinativa € o processo de vincular novas informacGes a segmentos
preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN,
1980). Se caracteriza pela subordinacdo de conceitos as ideias mais gerais e inclusivas ja
existentes como subsuncor (MOREIRA, 2011). Existem dois tipos de aprendizagem

subordinativa. O primeiro deles é a aprendizagem derivativa, que ocorre quando um novo
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conceito é concordante ou derivado de um subsuncor j& bem estabelecido na estrutura
cognitiva (MOREIRA, 2011). Esse novo conceito pode ser um exemplo de um conceito ja
conhecido ou uma forma de sustentar uma proposi¢do geral, também ja existente como
subsungor. Segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980), por estarem internalizadas em
conceitos previamente existentes na estrutura cognitiva, as novas informacgdes surgem com
maior rapidez e sem muito esforco. Estes mesmos autores descrevem o segundo tipo de
aprendizagem subordinativa como sendo a aprendizagem correlativa, em que 0 novo
conceito a ser aprendido é uma extensao, elaboragdo, modificacdo ou quantificacdo dos
conceitos ja aprendidos significativamente. Porém, apesar de interagir com 0s conceitos
que ja se sabe, seu significado ndo esta incluso nos mesmos e nem pode ser representado
por eles (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

(2) A aprendizagem superordenada ocorre, conforme Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p.
49): “[...] quando se aprende uma nova proposi¢do inclusiva que condicionard o
surgimento de vérias outras idéias. A aprendizagem superodenada ocorre no curso do
raciocinio ou quando o material apresentado € organizado indutivamente ou envolve a
sintese de idéias compostas”. Ou seja, 0 contetudo recentemente aprendido, se for mais
abrangente, engloba as ideias ja presentes na estrutura cognitiva e direciona também a
outros caminhos, outros subsungores, relacionando-se com estes através de generalizacdes

e sinteses.

(3) Aprendizagem combinatéria: existem conceitos ou proposicfes que nao se subordinam
nem podem incluir os subsungores existentes. Moreira (2011) cita como exemplos
generalizacBes inclusivas e amplamente explanatorias, como 0s conceitos de massa e
energia. Na escola é possivel encontrarmos varias outras generalizagdes das quais 0s
estudantes nunca ouviram falar. Por esse motivo é mais dificil aprender estes conceitos
novos, mas quando sdo bem formulados, eles apresentam uma grande estabilidade na
estrutura cognitiva (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Ausubel defende que os novos conceitos sdo mais facilmente aprendidos quando séo
primeiramente introduzidos de maneira mais geral e inclusiva e posteriormente
diferenciados em seus detalhes de maneira progressiva, sendo este o principio da
diferenciagdo progressiva. J& o principio da reconciliagdo integrativa é definido pela
exploracdo das relages entre proposi¢cOes e conceitos, onde as diferengcas devem ser

apontadas, enfocando as similaridades importantes e reconciliando inconsisténcias reais ou
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aparentes. Estes dois principios devem ser levados em conta durante a preparacdo do
contedudo a ser apresentado. A diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa, na
perspectiva ausubeliana, devem ser usadas como recursos facilitadores da aprendizagem
significativa (MOREIRA; MASINI, 2002).

Para Moreira e Masini (2002), como opcdo para alcancar a diferenciacdo progressiva,
pode-se utilizar relagdes hierarquizadas em ordem decrescente de inclusividade. Além
disso, os organizadores iniciais, 0s quais sao apresentados antes do conteudo propriamente
dito, cumprem um papel de ponte cognitiva entre 0 que serd ensinado e o que o estudante
ja sabe, fornecendo como subsuncor uma visdo mais abrangente do serd estudado. Na
reconciliacdo integrativa estes organizadores podem, de maneira clara, indicar de que
forma os conhecimentos prévios sdo similares ou diferentes dos novos conceitos a serem
aprendidos.

Levando em conta a existéncia de uma hierarquia de contetdos, de acordo com 0s
principios descritos acima, a aprendizagem significativa em sala de aula corresponde a
“[...] manipulagdo deliberada dos atributos relevantes da estrutura cognitiva para
propositos pedagdgicos” (AUSUBEL, 1968, p. 147 apud MOREIRA; MASINI, 2002, p.
41). Esta manipulagdo pode ser feita substantivamente, com prop0sitos organizacionais e
integrativos, usando os conceitos mais gerais das disciplinas, “[...] empregando principios
programaticos adequados a ordenacdo de sequéncia do assunto, partindo do
estabelecimento de sua organizacdo e légica interna e, sucessivamente, planejando a
montagem de exercicios praticos” (MOREIRA; MASINI, 2002, p. 42).

Assim, primeiro deve ser priorizada a identificacdo dos conceitos mais gerais da disciplina
a ser ensinada e como eles se estruturam, depois deve ser considerada a organizacdo da
apresentacdo e a sequéncia dos componentes da disciplina. Dessa forma, pode-se tirar
proveito da estrutura natural da disciplina para o uso de ideias-ancora relevantes
(MOREIRA; MASINI, 2002).

Os organizadores iniciais, ou organizadores prévios, sao sugeridos por Ausubel, Novak e
Hanesian (1980) no caso de o aluno ndo dispor de subsungores para amparar 0 novo
contetdo ou quando os subsuncores existentes ndo sdo consistentes o suficiente para a sua
ancoragem. Os organizadores prévios auxiliam no estabelecimento de ideias na estrutura
cognitiva, fornecendo na ancoragem e dando estabilidade ao assunto que sera introduzido;

na possibilidade de se ter uma visdo geral do objeto de estudo e de seus conceitos mais
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abrangentes; e na identificacdo de conteudos relevantes presentes na estrutura cognitiva e

sua importancia em relagio ao que sera estudado (ARAGAO, 1976).

Como exemplos de organizadores prévios que podem ser utilizados em sala de aula tem-se
textos, filmes, esquemas, desenhos, fotos, perguntas, mapas conceituais, entre outros
materiais que podem se relacionar com 0s subsuncores ja existentes nos estudantes
(MOREIRA; MASINI, 2006, apud SILVA; SCHIRLO, 2014).

Considerac0es Finais

O texto aqui apresentado inclui topicos da Teoria da Aprendizagem Significativa, cujos
principios apontam para a valorizacdo das liga¢des dos temas trabalhados na escola com os
conhecimentos prévios dos estudantes. Durante o processo de ensino € importante a
identificacdo de subsuncores ja existentes na estrutura cognitiva do estudante,
considerando as experiéncias, vivéncias, saberes e as representacdes que 0S estudantes
trazem para a sala de aula. Levar em conta a realidade em que educando esté inserido pode
auxiliar no aprendizado de conteudos matematicos por meio de situacdes contextualizadas

no cotidiano.
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