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Relacbes entre Matematica e Geografia: o uso de tecnologias e o estudo
de mapas geograficos

Vandreza Rodrigues®

GD2 — Educacgdo Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental

Este artigo constitui um recorte do suporte tedrico da pesquisa Matematica e Geografia na Educacao Basica:
conteddos curriculares matematicos no estudo de mapas geograficos, que esta sendo iniciada no Programa
de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade de Blumenau (FURB).
Sendo modalidade profissional, uma parte da dissertagdo é o produto educacional, desenvolvido pelo
mestrando com o proposito de apresentar uma nova estratégia de ensino, podendo ser compartilhado e
utilizado por outros professores. O artigo aborda inicialmente o uso de tecnologias, no entendimento de
Pierre Lévy, enfocando o uso dessas no contexto escolar e a formag&o de professores para seu uso em sala de
aula. Por fim, apresenta-se o inicio da investigacdo das relacdes entre Matematica e Geografia no ensino
basico e possibilidades de atividades didaticas que estdo sendo planejadas para compor o produto educacional
da dissertagéo.
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As tecnologias no contexto escolar

O uso de tecnologias pelo homem ocorre desde os primordios, quando esse comegou a se
comunicar e a criar ferramentas para auxiliar em situacfes cotidianas. Ao longo da
evolucdo da humanidade, cada periodo desenvolveu técnicas préprias, como 0 uso de
utensilios de pedra, o dominio do fogo e a linguagem, influenciando em mudancas sociais.
Hé& alguns anos, a criacdo de novos artefatos tecnoldgicos esta interferindo na natureza dos
processos comunicativos e na aquisicdo de informagdes, devido ao fato de as pessoas
estarem conectadas as redes diariamente, trocando mensagens, resolvendo assuntos
bancéarios, envolvendo-se em relacionamentos de carater profissional e/ou amoroso,
participando de projetos, conversando com pessoas que vivem no outro lado mundo, entre
outras possibilidades que o estar conectado proporciona (BAIER; BICUDO, 2013).
Referindo-se ao periodo que antecedeu a era da informatica, Lévy (1993) argumenta que as
técnicas fundamentais de comunicacdo permitem a classificacdo das culturas. No
entendimento do autor, existiam sociedades que se baseavam em oralidades: “A oralidade

priméaria remete ao papel da palavra antes que uma sociedade tenha adotado a escrita, a
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oralidade secundaria esta relacionada a um estatuto da palavra que é complementar ao da
escrita, tal como conhecemos hoje” (LEVY, 1993, p. 77, grifo do autor). Para esse autor,
na sociedade oral priméria, a inteligéncia estava relacionada com a memoria do individuo
ndo havendo um modo de registrar as narrativas para uma reutilizacdo futura. Logo, essas
podem desaparecer com 0 passar do tempo, tornando-se necessarias a sua repeticdo e a
utilizacdo de habilidades técnicas para auxiliar na memorizacdo do oralista primario.
Enquanto que a sociedade estruturada a partir da escrita, na oralidade secundaria, apresenta
a vantagem de poder armazenar essas informacges em uma estrutura fisica, utilizando o
alfabeto e a impressao.

Atualmente, a oralidade primaria ainda se encontra ativa nas sociedades. Se for realizada
uma breve andlise nos conhecimentos adquiridos por uma pessoa em sua trajetoria de vida,
pode-se verificar que grande parte desses conhecimentos foi obtida por meio de conversas
em um determinado grupo social, ou seja, através de narrativas. Nessa perspectiva, Lévy
(1993, p. 84) afirma que as pessoas dominam muitas de suas habilidades “[...] observando,
imitando, fazendo, e ndo estudando teorias na escola ou principios nos livros”. Porém,
alguns aspectos da oralidade sobreviveram acompanhando a tradi¢do escrita, sendo que, na
pratica da sociedade atual, essa tradicdo tem se demonstrado mais forte do que a oral.
Desse modo, o autor aponta que o aperfeicoamento da escrita foi fundamental no
estabelecimento da ciéncia como conhecimento dominante.

A partir do fim do século XV, segundo Lévy (1993), iniciou-se a impressdo de textos e 0
dispositivo de comunicacdo comecgou a sofrer modificagOes radicais, permitindo a difusdo
de novas observacdes astronémicas, geograficas ou boténicas. Antes dessa evolucado, por
mais que os autores das obras fossem 6timos desenhistas, a probabilidade de que os
copistas também se preocupassem em representar algo de forma integra era minima. Essa

invencdo oportunizou a instauracdo de um novo estilo cognitivo, de modo que:

A inspecdo silenciosa de mapas, de esquemas, de gréficos, de tabelas, de
dicionarios encontra-se a partir de entdo no centro de atividade cientifica.
Passamos da discussdo verbal, tdo caracteristica dos habitos intelectuais da Idade
Média, & demonstracdo visual, mais que nunca em uso nos dias atuais em artigos
cientificos e na pratica cotidiana dos laboratérios, gracas a estes novos
instrumentos de visualizagdo, os computadores (LEVY, 1993, p. 99).

O termo tecnologia ndo se restringe apenas ao uso de computadores e tecnologias digitais.
Ao utilizar um simples objeto, como um livro, pode-se afirmar que esta sendo manipulado
um recurso tecnoldgico que auxilia na representacdo da linguagem falada por meio de

signos graficos. No tocante as tecnologias intelectuais baseadas na informatica, a
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temporalidade social e os saberes ligados aos computadores estdo relacionados com a
impressdo, a escrita e aos métodos mnemotécnicos: tecnologias relevantes para as
sociedades humanas (LEVY, 1993). Desde a invencdo dos primeiros computadores
eletronicos, em meados do século passado, 0s avancos tecnoldgicos estdo ocorrendo de
forma desenfreada, interferindo diretamente nas atitudes da maioria das pessoas e,
consequentemente, na educacao.

Com relacdo a insercdo de computadores nas escolas, Silva (2015) menciona que essa
ocorreu por volta de 1920, com maquinas que realizavam a corregdo de testes de maltipla
escolha. O autor evidencia que, no final da década de 1970, comecaram as trocas de
experiéncias e surgiu a utilizacdo da linguagem LOGO na educacao brasileira, criada por
Seymour Papert com base no construtivismo de Jean Piaget, consistindo na utilizacdo de
conceitos de programacdo voltados para matematica e geometria, possibilitando que as
criancas realizassem o movimento de posi¢des de uma tartaruga virtual.

Inicialmente, os computadores chegaram as escolas como objetos de estudo, limitando o
seu uso a melhoria do trabalho humano. A partir da década de 1980, com 0 movimento de
inovacdo tecnoldgica, iniciaram-se as adaptacdes de computadores e tecnologias de uso
pessoal nas escolas (SILVA, 2015). Na década seguinte, a Internet transformou a
informética com a atualizacao de ferramentas que ja existiam, oferecendo novas interfaces,
dando origem as tecnologias que sdo conhecidas atualmente (MALTEMPI; BORBA,
JAVARONI, 2011).

Ainda com relacdo a implementacdo de computadores no contexto escolar e o
aperfeicoamento do ensino da informatica no Brasil, Silva (2015) menciona que foram
criadas diversas a¢fes governamentais, seminarios e programas, mas destaca que o cenario
de escolas informatizadas ainda € distante no pais. Nessa perspectiva, Ponte (2000)
evidencia que embora tenham teoricos, politicos e empresas dispostos a investir na
utilizacdo de tecnologias nas escolas, realmente, encontram-se dificuldades em afirmar a
posicao dessas nesses espacos.

No entanto, ressalta-se que apenas inserir computadores nas escolas ndo € o suficiente para
se instituir informatica no contexto escolar. Valente (2003) afirma que sO essas ferramentas
ndo realizam a mudanga na dindmica da sala de aula, embora sejam importantes
estimulantes para que ocorram modificagfes nesses espagos. No entendimento de
Maltempi (2008), além de todo o contexto escolar, a pratica docente também esta sujeita a

mudancas, passando a ser centrada nos alunos, diferenciando-se da pratica tradicional que
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era centrada no professor. Evidenciando que, além de ampliar as possibilidades de ensino e
de aprendizagem, as tecnologias podem proporcionar uma pratica mais satisfatoria e

desafiadora, causando uma desestabilizagdo na educagéo.

Formacéo do professor para o uso das tecnologias

A reacdo dos professores com a chegada dos computadores nas escolas, na década de 70,
era como se uma maquina de ensinar fosse substitui-los, deixando-os desempregados,
assim como ocorria nas industrias, em que as maquinas passavam a realizar as tarefas dos
funcionarios. Porém, no decorrer do tempo, estudos foram realizados e mostraram que 0
professor possuia um papel de destague em ambientes informaticos, eliminando a ideia da
substituicdo desses profissionais (BORBA; PENTEADO, 2001). De modo que, como a
inclusdo de cada nova tecnologia na educacao ocorre por imposicdo da propria sociedade,
cabe ao professor se situar com relacdo as novidades e repensar a sua pratica de ensino.
Dominar uma técnica néo significa que uma pessoa a utilize com naturalidade, pois 0 uso
fluente dessa “[...] envolve muito mais do que o seu conhecimento instrumental, envolve
uma interiorizacdo das suas possibilidades e uma identificacdo entre as intencdes e desejos
dessa pessoa e as potencialidades ao seu dispor” (PONTE, 2000, p. 74). Segundo o autor, a
utilizacdo de uma técnica torna necessaria uma identificacdo cultural, exigindo que o seu
modo de operacdo e suas limitagdes sejam conhecidos, assim como exige a percepcao de
suas possiveis consequéncias nos modos de pensar, ser e sentir. Portanto, ao se inserir uma
nova técnica no contexto escolar, como os recursos que a informatica oferece, Valente
(2003) aponta a formacdo dos educadores como a chave do problema, para que sejam
preparados para a utilizacdo dessa ferramenta como parte de atividades didaticas que
podem ser desenvolvidas na escola. Destacando que, assim como o Brasil, outros paises,
mesmo aqueles mais desenvolvidos tecnologicamente, também enfrentam problemas na
formacdo de educadores que ainda ndo sabem como utilizar os recursos que a informatica
oferece. Para 0 autor, essa € uma problematica complexa e esta longe de ser solucionada.
Na visdo de Borba e Penteado (2001), alguns professores esquivam-se das incertezas e da
imprevisibilidade, mantendo-se em uma zona de conforto, realizando atividades com
ferramentas ja conhecidas, evitando entrar em uma zona de risco. Os autores retratam que,

ao sair de sua zona de conforto, o professor podera enfrentar diversos problemas técnicos
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que podem impedir completamente a realizacdo de determinada atividade. Ao utilizar um
recurso tecnoldgico, por exemplo, o professor pode ter que lidar com alguma falha técnica
do software que escolheu explorar com seus alunos. Assim como, a parte técnica pode
funcionar perfeitamente e seus alunos podem realizar perguntas imprevisiveis, as quais ele
ndo esta preparado para responder. Por mais experiéncia que o professor tenha em sala de
aula, “[...] ¢ sempre possivel que uma nova combinacdo de apertar de teclas e comandos
leve a uma situacdo nova que, por vezes, requer um tempo mais longo para analise e
compreensdo” (BORBA; PENTEADO, 2001, p. 55). Desse modo, evidencia-se que s&o
varias as ocasides que os professores podem se deparar em situagdes de risco, quando esses
resolvem realizar atividades diferenciadas com seus alunos.

Frente as tantas dificuldades enfrentadas pelos professores que buscam realizar atividades
inovadoras em suas aulas, normalmente com o uso de computadores, acentua-se a
relevancia de formacdes voltadas para a utilizacdo de tecnologias em sala de aula.
Maltempi, Borba e Javaroni (2011) afirmam que as tecnologias oportunizam a interacao
entre conhecimento e objeto, impactando no aprendizado empirico e no teérico. No
entendimento de Valente (2003), a informéatica na educacdo exige que o professor da
disciplina seja capaz de alternar entre as atividades que usam o computador e as

tradicionais ndo informatizadas realizadas em sala de aula. Nesse contexto, salienta-se que:

A integracdo do conhecimento computacional, da pratica pedagogica e das
especificidades institucionais possibilita a transicdo de um sistema fragmentado
de ensino para uma abordagem integradora de contetido voltada para a resolucéo
de problemas especificos do interesse de cada aluno (VALENTE, 2003, p. 3).

Para o autor, a formagdo de professores deve possibilitar que esses construam
conhecimento sobre técnicas computacionais, compreendendo o por que e como integrar
esse recurso em sua pratica pedagogica. Ndo sendo apenas uma passagem de informacées
relacionadas com o uso pedag6gico da informatica, Valente (2003) evidencia a necessidade
de se investir na formacdo de modo geral, atingindo administradores, orientadores,
supervisores, coordenadores pedagogicos e demais educadores.

Com as mudancas tecnologicas que estdo ocorrendo na sociedade atual e,
consequentemente, nas instituicbes educativas, Ponte (2000) afirma que as Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC) poderdo auxiliar no processo de aprendizagem de
contetidos curriculares, por meio de técnicas de simulacdo e de modelag¢do cognitiva, com
base na inteligéncia artificial. Na concepcéo do autor, mais complicado do que escolher

qual programa utilizar, é encontrar formas ideais paras integrar as TIC no processo de
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ensino e de aprendizagem de acordo com os condicionalismos existentes em cada escola.
Dessa forma, ele considera o professor como um explorador que, assim como seus alunos,
precisa estar sempre buscando aprender mais e, no mundo tecnoldgico que a sociedade
atual se encontra, professor e aluno se tornam parceiros em um mesmo processo de
construcdo de conhecimento.

Na seccdo seguinte, apresenta-se o inicio da investigacdo das relacdes entre Matematica e
Geografia no ensino basico, focando o estudo de mapas geograficos, e indica-se
possibilidades pedagdgicas com o uso desses mapas, ligando o estudo de geografia com
temas matematicos, a serem realizadas por meio do acesso aos servicos de mapeamento
Google Maps™ e Google Earth™ e também com materiais manipulaveis, como esferas de

isopor.

O estudo de mapas geogréaficos em aulas de Matematica

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), para o ensino fundamental, destacam a
importancia em abordar questbes referentes a localizacdo, desde o primeiro ciclo,
possibilitando que o estudante consiga se situar no espacgo, reconhecendo alguns termos,
como escala, distancia e deslocamento. Nesse sentido, o0 documento referente & Matemaética
evidencia que, a partir do segundo ciclo, “[...] o trabalho de localizagdo pode ser
aprofundado por meio de atividades que mostram a possibilidade de utilizarem-se malhas,
diagramas, tabelas e mapas” (BRASIL, 1997b, p. 82). Em Geografia, 0os parametros
enfatizam a importancia do estudo da linguagem cartogréfica, indicando que € possivel
trabalhar esse tema “[...] por meio de situagdes nas quais os alunos tém de colorir mapas,
copia-los, escrever os nomes de rios ou cidades, memorizar as informacdes neles
representadas” (BRASIL, 1997a, p. 79). Apesar de suas particularidades, contetdos dos
componentes curriculares da Matematica e da Geografia podem ser trabalhados
simultaneamente em diversos momentos, por exemplo, relacionando o estudo de areas de
figuras planas em Matematica com o estudo de mapas em Geografia.

Verificando colegdes de livros de Matematica e de Geografia, adotados em escolas
publicas localizadas na regido de Blumenau - SC, correspondentes aos anos finais do
ensino fundamental e ao ensino médio, pode-se observar que, na area de Geografia, hd uma

caréncia de contetdos curriculares matematicos no estudo de mapas geogréaficos,
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discorrendo basicamente sobre localizacdo e o conceito de escalas. Enquanto que, nos
livros de Matematica, foram encontrados diversos mapas geograficos, porém muitas vezes
empregados apenas de forma ilustrativa. Ao explorar alguns conceitos, como razéo e
proporcdo, por exemplo, os mapas foram citados, mas ndo exemplificados. Outros
conteddos, como a média aritmética, fracdo, formas geométricas planas e poténcias,
também foram trabalhados, entretanto ndo ocorreu uma interacdo direta entre esses
conceitos e o estudo de mapas geograficos.

Com base nos contetidos apresentados nos livros referentes aos anos finais do ensino
fundamental, verifica-se que ocorre a abordagem da cartografia na disciplina de Geografia,
na qual sdo evidenciados alguns conceitos matematicos, como o estudo de escalas, e é
destacada a importancia de saber se localizar, citando o uso de recursos tecnoldgicos, no
caso 0 Global Positioning System (GPS). Nos livros de Matemaética sdo abordados a
localizacdo e o uso do GPS, explorando-se as coordenadas geograficas e cartesianas. Nos
livros referentes ao ensino médio, verifica-se que as ideias de localizacdo e o uso do GPS
também sdo apresentadas, em Geografia, porém sdo exploradas de uma forma mais
abrangente do que nos anos anteriores. Em Matematica, encontra-se uma explicagéo sobre
escalas e sdo abordados alguns conceitos bésicos relacionados com a geometria fractal,
mas esses conceitos ndo sao explorados no estudo de mapas geograficos.

Considerando a caréncia na abordagem de contetdos relacionados com o estudo de mapas,
tanto em livros didaticos de Geografia, quanto em livros de Matematica, e a limitacéo
dessa tecnologia impressa composta por textos e imagens, cabe aos professores a busca por
atividades alternativas para a realizacdo de um estudo mais aprofundado em sala de aula.
Esses sdo alguns dos fatores que instigaram a realizacdo desta pesquisa no Programa de
Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (PPGECIM), investigando
as relacBes entre Matematica e Geografia no ensino béasico, focando o estudo de mapas
geograficos. Assim, almeja-se escrever um texto contendo suporte tedrico para a agdo
pedagdgica, destinado aos professores que utilizarem o produto educacional da dissertacao,
priorizando as ligagdes entre temas matematicos com aqueles estudados em Geografia.
Uma das propostas de atividades didaticas previstas para a composicdo do produto
educacional esta relacionada com a utilizacdo dos servigos de mapeamento Google Maps™
e Google Earth™ em sala de aula. Esses servicos possibilitam a visualizacdo e o uso de
contetidos, como dados de mapas e terrenos, imagens e outras informagdes pertinentes. No

primeiro servigo, por exemplo, é possivel realizar a pesquisa de locais, medir a distancia
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entre dois pontos, a visualizacdo de coordenadas, trajetos, rotas e navegacdo GPS. De
modo similar, 0 Google Earth™ possui artificios que permitem tragar caminhos, medir
area, distancia e elevacdo, voar ao redor do mundo por meio de um simulador, entre outros
recursos (GOOGLE, 2016).

Outra possibilidade pedagogica é a utilizacdo de esferas de isopor simulando o globo
terrestre, com a marcacgdo de linhas imaginarias representando a combinacao entre latitudes
e longitudes. Essa atividade, além de auxiliar na abordagem de conteddos curriculares de
Geografia, no estudo de coordenadas geograficas, pontos cardeais, hemisférios,
movimentos de rotacdo e translacdo, pode viabilizar a compreensdo de conceitos
matematicos. Por exemplo, o estudo da medida de angulos pode ser relacionado com a

localizacdo de pontos na superficie terrestre.

Considerac0es finais

No contexto escolar é possivel a acdo pedagdgica com diversas tecnologias e, com o
advento das tecnologias digitais, 0 computador e a Internet se tornaram valiosos recursos a
serem utilizados em sala de aula. Nesse contexto, com a pesquisa realizada no Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, visa-se elaborar um produto
educacional com suporte tedrico que apresente atividades didaticas relacionando contedos
curriculares matematicos com o estudo de mapas geograficos, utilizando recursos

tecnoldgicos no entendimento de Pierre Lévy.

Referéncias

BAIER, T.; BICUDO, M. A. V. A criagdo da inteligéncia coletiva, de acordo com Pierre
Lévy, em cursos de educacdo a distancia. Acta Scientiae, Canoas, v. 15, n. 3, p.420-431,

set./dez. 2013. Disponivel em:
<http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/view/496>. Acesso em: 27 set.
2016.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G. Informética e Educagdo Matemética. 2. ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2001.

BRASIL. Ministério da Educacdo e Cultura. Parédmetros Curriculares Nacionais:
historia, geografia. Brasilia, DF, 1997a. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro052.pdf>. Acesso em: 27 set. 2016.



Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacio em

2 \.‘ -
» Educacio Matematica
‘ XX E B RA P E M Curitiba — PR, 12 a 14 de novembro de 2016.

BRASIL. Ministério da Educacdo e Cultura. Parédmetros Curriculares Nacionais:
matematica. Brasilia, DF, 1997b. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf>. Acesso em: 27 set. 2016.

GOOGLE. Ajuda do Google: Como usar o Google Maps e recursos do Google Earth.
2016. Disponivel em: <https://support.google.com/>. Acesso em: 03 out. 2016.

LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: O futuro do pensamento na era da informatica.
Rio de Janeiro: Editora 34, 1993. Traducdo de: Carlos Irineu da Costa.

MALTEMPI, M. V. Educacdo matematica e tecnologias digitais: reflexdes sobre pratica e
formacéo docente. Acta Scientiae, Canoas, v. 10, n. 1, p.59-67, jan./jun. 2008. Disponivel
em: <http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/view/78>. Acesso em: 13 set.
2016.

MALTEMPI, M. V.; BORBA, M. C.; JAVARONI, S. L. Calculadoras, Computadores e
Internet em Educacdo Matematica: dezoito anos de pesquisa. Boletim de Educacdo
Matematica, Rio Claro, v. 25, n. 41, p.43-72, dez. 2011. Disponivel em:
<http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=291223514004>. Acesso em: 13 set. 2016.

PONTE, J. P. Tecnologias de informacdo e comunicacgdo na formacao de professores: que
desafios?. Revista Iberoamericana de educacion, p. 63-90, 2000. Disponivel em:
<http://repositorio.ul.pt/handle/10451/3993 >. Acesso em: 13 set. 2016.

SILVA, R. C. O estudo de conceitos de ecologia por meio de objetos digitais de
aprendizagem. 2015. 111 f. Dissertacdo (Mestrado em Matematica) - Universidade
Regional de Blumenau, Centro de Ciéncias Exatas e Naturais, Programa de Pos-Graduacao
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, Blumenau, 2015. Disponivel em:
<http://www.bc.furb.br/docs/DS/2015/360435_1 1.pdf>. Acesso em: 03 out. 2016.

VALENTE, J. A. Criando ambientes de aprendizagem via rede telematica: experiéncias na
formacdo de professores para o uso da informatica na educacdo. In: VALENTE, J. A.
Formacdo de educadores para o uso da informética na escola. Campinas, SP: NIED,
2003. Disponivel em: <http://www.nied.unicamp.br/oea/pub/livro4/>. Acesso em: 03 out.
2016.



