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Geometria Espacial: estado da arte das pesquisas produzidas nos
programas de pos graduacéo nas areas de Ensino, Educacéo e Educacao
Matematica.

Jéssica Barbosa dos Passos Sanchez*

GDn° 03 — Educagdo Matematica no Ensino médio

Este artigo € um recorte da dissertacdo de mestrado inserida no projeto PEAMAT/DIMAT — Processos de
Ensino e Aprendizagem de Matematica em Ambientes Tecnoldgicos, do programa de estudos de pos-
graduacdo em Educacdo Matematica da Pontificia Universidade Catdlica (PUC). O objetivo deste trabalho
foi realizar um levantamento, do tipo estado da arte, das dissertacGes e teses dos programas de pos-graduagédo
nas areas de Ensino, Educacdo e Educacdo Matematica, do estado de S&o Paulo, que tratam sobre a
Geometria Espacial. Nossa busca focou teses e dissertagGes relacionadas ao nosso tema de pesquisa. Guiados
por nossos guestionamentos e embasados na literatura, notamos que alguns trabalhos analisados buscaram
compreender a aprendizagem dos alunos, a formacdo do professor e a abordagem da Geometria Espacial no
livro didatico. Pela diversidade das pesquisas, julgamos pertinente catalogar e analisar as producdes
académicas, bem como as contribuicbes que essas pesquisas trazem para a inovagdo pedagdgica. Os
resultados parciais nos mostram que esta € uma tematica que carece de pesquisas e por iSO esperamos
compreender o que j& foi produzido e quais séo as contribui¢cdes na compreensdo dos processos de ensino e
aprendizagem de Geometria no espaco.
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Introducéo

Esta pesquisa estd em andamento e inserida no projeto PEAMAT/DIMAT —
Processos de Ensino e Aprendizagem de Matematica em Ambientes Tecnoldgicos, do
programa de estudos de pds-graduacdo em Educacdo Matematica da Pontificia
Universidade Catolica (PUC).

Alguns sistemas de avaliagbes nacionais e internacionais, como o SARESP —
sistema de avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo, SAEB — sistema
nacional de avaliagdo do ensino béasico, ENEM — exame nacional do ensino médio,
ENADE — exame nacional de desempenho de estudantes, PISA — programa internacional
de avaliacdo de alunos, apontam os resultados insatisfatérios, as dificuldades e a rejeicao

que a disciplina Matematica desperta nas pessoas ao longo da sua vida escolar.

Em vista dos resultados destas avaliagdes e durante o curso de mestrado académico

em Educacdo Matematica, muitas foram as questes de pesquisas que despertavam 0 meu
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interesse, mas a abordagem superficial e resumida da Geometria no ensino fundamental e
médio, em especial na area da geometria espacial, instigou-me esta dissertacao, por ser um
tema que carece de pesquisas e aprofundamentos. Tenho como desejo ndo sé conhecer
acerca do assunto, mas também de compilar os dados para facilitar 0 acesso a essas
pesquisas por outros futuros pesquisadores, que desejam melhorar suas praticas em sala ou

realizar pesquisas mais especificas acerca deste tema.

Optamos pela abordagem do tipo Estado da Arte, definida como exploratoria-
bibliogréfica, pois trata-se de um levantamento sobre teses e dissertacdes que abordam a
Geometria Espacial e seu desenvolvimento nos programas de pds-graduacdo nas areas de
Ensino, Educacéo e Educacdo Matematica, do estado de Sdo Paulo. Pretende-se categoriza-

las, descrevé-las e analisa-las, evidenciando o que traz cada uma destas producgdes.

A pesquisa pode ser entendida da seguinte forma:

A pesquisa € um processo de estudo que consiste na busca disciplinada/metédica
de saberes ou compreensdo acerca de um fendémeno, problema ou questdo da
realidade ou presente na literatura o qual inquieta/instiga o pesquisador perante o
que se sabe ou diz a respeito. (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p.60).

Diante do exposto, queremos entender melhor as dificuldades presentes no ensino e
na aprendizagem de Geometria Espacial, bem como se d& a abordagem do tema nos mais
diversos ambitos escolares, a partir da analise da producdo cientifica da area sobre a

tematica.

A organizacgdo do trabalho esta sendo estruturada, a principio em quatro capitulos,
nos quais apresentamos, respectivamente, a revisdo da literatura, a probleméatica e os
objetivos da pesquisa, a metodologia de pesquisa bem como os critérios de escolha da
fonte de dados, o Gltimo capitulo apresenta a andlise dos dados, com uma sintese dos

resultados alcangados e as possiveis respostas a nossa questao de pesquisa.

1. Justificativa e importancia da pesquisa

Por duas razfes essa pesquisa surge: A primeira é justificada pelos documentos
oficiais (PCN), que apontam a importancia do Ensino da Geometria desde o Ensino
Fundamental. Neles, afirma-se que a geometria favorece “um tipo especial de pensamento
que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma organizada o mundo em

que vive” (Brasil, 1998, p.51). No mesmo sentido, Lorenzato (1995) afirma que
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bastaria o argumento de que sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem
0 pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas
dificilmente conseguirdo resolver as situagcdes de vida que forem geometrizadas,
também ndo poderdo se utilizar da Geometria como fator altamente facilitador
para a compreensao e resolucdo de questGes de outras areas do conhecimento
humano. (LORENZATO, 1995, p. 5).

Para corroborar com esta justificativa, ressaltamos também o amadurecimento desta
pesquisadora, que apoOs as leituras realizadas no curso de mestrado académico em
Educacdo Matematica, sobre diversas teorias e abordagens escolares que visam
compreender e melhorar o ensino da matematica nas salas de aula, tem como desejo
estudar e conhecer sobre o tema. Por essa razdo, optamos por fazer uma pesquisa que
inventariasse os trabalhos j& existentes sobre geometria espacial, e a segunda razdo é a
importancia pratica desta pesquisa: desejamos que a compilacdo de trabalhos de pesquisa,
auxilie futuros pesquisadores a debrucarem-se em novos temas de pesquisa e professores
possam conhecer e melhorar eficazmente sua atuacdo em sala de aula.

Poderiamos ainda, mencionar outros motivos que foram surgindo ao longo da nossa
revisdo bibliografica como por exemplo, a abordagem mecanicista dos contetidos em sala
de aula, ou a formacéo precaria dos professores quanto ao conhecimento da Geometria que
Usiskin (1994) aponta como sendo um dos principais motivos para o abandono da
geometria, ou seja, por ndo terem bons conhecimento sobre este campo, muitas vezes
preferem e optam por ndo ensind-la em suas aulas, enfim muitos poderiam ser nossos

balizadores para esta pesquisa.

2. Objetivos

O objetivo geral é levantar e examinar as producGes académicas acerca do tema
Geometria Espacial, baseada na catalogacdo das pesquisas produzidas nos programas de

poOs-graduacao strictu sensu, nas areas de Ensino, Educacdo e Educacdo Matematica.

Para alcancar este objetivo, buscaremos respostas as seguintes questdes: Quantas
sd0 as pesquisas académicas, escolhidas em banco de dados especificos da area de Ensino,
Educacgdo e Educacdo Matemética, que abordam o tema Geometria Espacial? Como essas
pesquisas se relacionam? De qual maneira 0s objetivos dessas pesquisas académicos
convergem ou divergem entre si? Quais as metodologias e procedimentos usados nesses

trabalhos? Qual o publico alvo dessas pesquisas? Quais as contribuigcdes das pesquisas
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para a mudanca e inovacdo pedagdgica? Quais as futuras questdes de pesquisas deixadas

por essas pesquisas?

Ao tentarmos responder estas questdes, acreditamos que as ideias de Almouloud
(2007, p.17) fundamentam que ao estudarmos os resultados alcan¢ados, podemos aferir 0s
avancgos importantes na identificacdo e na compreensao de fen6menos que trazer reflexdes

sobre métodos de ensino e aprendizagem.

3. Metodologia

Nosso trabalho tem como metodologia uma pesquisa bibliogréfica do tipo estado da
arte, com teses e dissertacdes que abordam o tema geometria espacial, dos programas de

Ensino, Educacédo e Educacdo Matematica das universidades do estado de Séo Paulo.

Quanto a abordagem, optamos por uma pesquisa qualitativa, pois segundo
Deslauriers (1991, apud GERHARDT e SILVEIRA, 2009, p. 32):

O desenvolvimento da pesquisa é imprevisivel. O conhecimento do pesquisador
¢ parcial e limitado. O objetivo da amostra é de produzir informacdes
aprofundadas e ilustrativas: seja ela pequena ou grande, 0 que importa é que ela
seja capaz de produzir novas informacgoes.

Futuramente, acreditamos que por ser um recorte do tempo, de 1998 a
dezembro/2015, esta pesquisa possa produzir informacdes aprofundadas e ilustradas, que
venham a produzir novas informacGes a medida que despertara interesse em outros

questionamentos ndo abordamos neste trabalho.

Fonseca afirma que

A pesquisa bibliografica e feita a partir do levantamento de referéncias teéricas
ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros, artigos
cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma
pesquisa bibliogréfica, que permite ao pesquisador conhecer o que jé se estudou
sobre o assunto. Existem, porém, pesquisas cientificas que se baseiam
unicamente na pesquisa bibliogréafica, procurando referéncias teéricas publicadas
com o0 objetivo de recolher informacBes ou conhecimento prévios sobre o
problema a respeito do qual se procura a resposta. (FONSECA, 2002, p.32).

Diante da escolha da abordagem e dos procedimentos, mapeamos 140 producdes
académicas que abrangem, no titulo do trabalho, a palavra chave Geometria Espacial. Estas
producdes académicas foram obtidas no portal Google Académico, as quais mencionamos

algumas no quadro 1.
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Titulo do Trabalho

Instituicao de Ensino

UF

Ano

A Geometria Espacial o0 EM a partir da
atividade WebQuest. Analise de uma
experiéncia.

PUC - Pontificia universidade cat6lica

SP

2006

RPG para o Ensino da Geometria Espacial
e 0 Jogo GeoEspaco PEC

UFRN - universidade federal do Rio Grande do Norte

RN

2008

GEO-3D: A realidade virtual como
suporte ao ensino da Geometria Espacial

UNISC - universidade de Santa Cruz do Sul

RS

1999

Um jogo educacional para o auxilio da
aprendizagem de Geometria Espacial

UFPB - universidade federal da Paraiba

PB

2009

Realidade aumentada para o ensino da
Geometria Espacial

UFPE - universidade federal de Pernambuco

PE

2010

A producdo matematica emambiente
virtual de aprendizagem: o caso da
geometria euclidiana espacial

UNESP - universidade estadual paulista "Julio de Mesquita
Filho"

SP

2006

Ensino e Aprendizagem da Geometria
Espacial a partir da manipulagéo de
s6lidos geométricos

UNIVATES - centro universitario Univates

RS

2009

A avaliaco em Geometria Espacial feita
pelo Simave

UFU - universidade federal de Uberlandia

MG

2010

O uso de dispositivos moveis para
auxiliar a aprendizagem significativa na
geometria espacial

UFC - universidade federal do Ceara

CE

2009

10

A visualizagdo no ensino de geometria
espacial: possibilidades como software
Calques 3D

UFRGS - universidade federal do Rio Grande do Sul

RS

2011

Fonte — préprio autor

Apds isto, pesquisamos em bancos de dados mais especificos, como Banco de

Teses e Dissertagdes da CAPES, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes

(BDTD), e Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes — PUC/SP, restringindo-se apenas

aos programas de Ensino, Educacdo e Educacdo Matematica.
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Quadro 2: Algumas pesquisas selecionadas na 1° fase (banco de teses e dissertacdes da CAPES).

Programas de Pés-Graduagdo com Mestrado
Geometria Espacial Instituicdo de Ensino UF | Ano |Mestrado Profissional Doutorado
(&rea de concentracdo) rotissiona

. UFRGS - universidade federal do
El RS 2014 1
1 13ino Rio Grande do Sul

UERJ - universidade do Rio de

2 Educagéo - RJ | 2013 1
Janeiro
3 Educacdo Matematica Universidade Severino Sombra RJ 2013 1
4 Educacdo Matematica UFJF -universidade federal de MG | 2013
Juizde Fora
5 Educacio Matematica PU(,:__ pontificia universidade SP | 2013 1
catdlica
6 Educacdo Matematica ;J:L:\I/:rSIdade Anhanguera de Sdo SP 2015 1
7 Educacio Matemdtica UEPB - universidade estadual da PB 2015 1
Paraiba
8 Educagéio Matemética UFOP - universidade federal de mc | 2014 1
Ouro Preto
9 Educacdo Matematica PU(,:.- pontificia universidade SP 2015 1
catélica

Fonte — préprio autor

Muitas foram as preocupaces e o0 esforco em atingir todas e/ou maior nimero de
teses e dissertacdes disponiveis nos catalogos dos repositérios, percebemos que algumas
delas se repetem nos bancos de busca em que pesquisamos. Apds finalizarmos as buscas e
as leituras dos resumos destas producdes académicas poderemos inferir sobre as possiveis
categorias.

A andlise de conteddo sera apoiada em Bardin (2011), ja a organizacdo e
classificacdo do trabalho como estado da arte esta sendo feito de acordo com as ideias de
Romanowski e Ens (2006) e Fiorentini e Lorenzato (2012).

Andlise de dados e resultados

Até o presente momento, em nossa busca pelo tema Geometria Espacial,
concluimos que sdo poucas as pesquisas relacionadas sobre este assunto em nivel de
mestrado e doutorado nos programas de pés-graduacdo em Ensino, Educacdo e Educacéo
Matemética.

Dentre os trabalhos pesquisados, mencionamos abaixo alguns que abordam o
assunto e apresentam em seu desenvolvimento preocupacOes, aspectos positivos e

negativos do ensino e da aprendizagem de geometria.
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Quadro 3: Alguns artigos selecionados

Titulo do Trabalho Instituicdo de Ensino UF | Ano
A Geometria Espacial o EM a partir da atividade PUC - Pontificia universidade
1 o1 L . SP 2006
WebQuest. Analise de uma experiéncia. catolica
A producdo matematica emambiente virtual de UNESP - universidade estadual
2 |aprendizagem: o caso da geometria euclidiana espacial |paulista "Julio de Mesquita SP 2006
Filho"
O papel Fia geonptrla descritiva nos proPIemas de PUC - Pontificia universidade
3 |geometria espacial: umestudo das seccdes de um - SP 2006
catolica
cubo.
Geometria Esférica por meio de materiais manipuldveis |UNESP - universidade estadual
4 paulista "Jilio de Mesquita SP | 2006
Filho"
Analise da organizacao didatica da geometria espacial |PUC - Pontificia universidade
5 o . S - SP 2008
métrica nos livros didaticos catolica
Estudo Qas trajeForlas hlpotet_lcas d,a gprendlzagem ge PUC - Pontificia universidade
6 |geometria espacial para o ensino médio na perspectiva catolica SP 2009
construtivista
7 Byplorando a Geometrla’E..spamal por meio da Unifram - universidade de Franca | SP 2010
Etnomodelagem Mateméatica
Prisma e Pirdmide: um estudo didatico de uma PUC - Pontificia universidade
8 . . SP 2010
abordagem computacional catolica
9 Sélidos arquimedianos e Cabri 3D: umestudo de PUC - Pontificia universidade sp 2010
truncaturas baseadas no renascimento catolica
Geometria dindmica: uma alternativa informatica para o |PUC - Pontificia universidade
10 . . . - SP 2011
ensino de Geometria Espacial catolica

Fonte — proprio autor
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Quadro 4: Alguns artigos selecionados (continuacédo)

Titulo do Trabalho Instituicdo de Ensino UF | Ano
Geomet_rla Esférica: uma_ sequéncia didatica para_ a PUC - Pontificia universidade
11 |aprendizagem de conceitos elementares no ensino . SP 2011
L catdlica
basico
Uma sequéncia didatica para a aprendizagemdo PUC - Pontificia universidade
12 . i SP | 2012
volume do icosaedro regular catdlica
Geometria espacial e projegdes em p_erspe_ctl\_/a_com % | UFSCAR - universidade federal
13 Juso do computador: Uma proposta interdisciplinar para x SP 2013
. de S&o Carlos
0 nono ano do ensino fundamental.
Ensino de geometria espacial na licenciatura em UNESP - universidade estadual
14 |matematica: uma proposta de trabalho comgrupos paulista "Julio de Mesquita SP 2013
colaborativos Filho"
Umestudo do icosaedro a partir da visualizagdo em PUC - Pontificia universidade
15 N . SP | 2013
geometria dindmica. catolica
Atividades e problemas de Geometria Espacial parao |UFSCAR - universidade federal
16 . v ~ SP | 2014
Ensino Médio de S&o Carlos
SecgOes de Conicas: atividades com geometria PUC - Pontificia universidade
17 5.7 . . SP 2014
dindmica com base no curriculo do estado de SP. catolica
18 A ba_se dg conhecimento para o ensino de solidos PU?— Pontificia universidade sp 2015
arquimedianos catolica
Geometria espacial: motivagdo para Olimpiadas de UNESP - universidade estadual
19 |Matemética paulista "Julio de Mesquita SP 2016
Filho"

Fonte — préprio autor.

Por meio de algumas leituras, em andamento, observamos que a geometria esta
ausente das salas de aulas, mas é uma disciplina importante para ser abordada no ensino,

conforme exposto abaixo:

A maioria dos professores de matemética ndo domina esse assunto, 0 que acaba
por fazer com que muitos deles deixem de ensinar geometria sob qualquer
enfoque [...] existem fortes motivos para a inquietagcdo dos professores com o
abandono da geometria e sua insisténcia em melhorar seus conhecimentos com
relagdo a ela [...] o trabalho com a &lgebra pode acostumar o individuo a operar
sem questionamento sobre regras pré-estabelecidas, sem questionar o que faz. O
efetuado com a geometria, por sua vez pode proporcionar o desenvolvimento de
um pensamento critico e autbnomo. (PAVANELO, 1993, p. 13 ¢ 16).

A utilizacdo do banco de dados de teses e dissertacbes da CAPES e demais
repositorios, permitiu ampliar a abrangéncia do leque de pesquisas, selecionar, catalogar,
organizar, examinar, descobrir e, futuramente identificar os pontos de convergéncias e/ou

de divergéncias das pesquisas analisadas.
4. Consideracgdes Finais

Como o destacamos na introducdo, nossa pesquisa estd em andamento. No0sso

préximo passo € afinar o fichamento das pesquisas encontradas e criar categorias de
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analise para evidenciar as tendéncias metodologico-teoricas, os focos de investigacdo e 0s

pontos de convergéncia e/ou divergéncia.
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