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Vivenciando a elaboracéo de atividades investigativas em Matematica
utilizando o GeoGebra
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GD6 — Educacdo Matematica, Tecnologias e Educacao a Distancia

Este artigo apresenta uma pesquisa em nivel de Mestrado que busca investigar o processo de elaboracéo de
atividades matematicas investigativas baseadas no uso do software GeoGebra sobre Geometria Espacial.
Teoricamente, discute-se aspectos sobre uso investigativo de tecnologias digitais. Metodologicamente, esta é
uma pesquisa de natureza qualitativa. Os dados foram produzidos a partir do registro de reunifes de um
grupo formado por um professor doutor e alunos de poés-graduacdo, e também em reuniGes do Grupo de
Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educacdo Matematica (GPIMEM). Os registros audiovisuais
oriundos das atividades desse grupo serdo analisados visando a compreensdo do processo de elaboragéo e
aprimoramento das atividades propostas, principalmente com relagdo ao movimento de desenvolvimento do
carater investigativo do design da atividade matematica. As atividades desenvolvidas foram aplicadas em um
curso de extensdo voltado para professores e futuros professores de matematica. A pesquisa contribui com
uma possibilidade inovadora para o ensino de Geometria Espacial com base no uso de um recurso recente de
um software de prestigio pedagdgico na Educacdo Matematica.
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Introducéo

Neste trabalho pretende-se investigar a elaboracdo de atividades matematicas
investigativas com o auxilio do software GeoGebra, abordando Geometria Espacial. Para a
producdo dos dados um grupo formado por um Professor Doutor e trés mestrandos se
reuniu para elaborar atividades que seriam posteriormente aplicadas em um curso de
extensdo direcionado a professores e licenciandos em Matematica. As reuniées do grupo
foram documentadas mediante filmagem, e diferentes versbes de cada atividade
concebidas apds cada encontro foram arquivadas para futura comparacdo. Além disso, as
tarefas também foram realizadas e discutidas no ambito do grupo GPIMEM. Por isso,
daqui em diante quando empregada a palavra grupo, esta se referindo no grupo composto
inicialmente para gerar as atividades, por outro lado se utilizara a sigla GPIMEM para
indicar discussfes que aconteceram no ambito deste segundo grupo. O aluno de mestrado
gue desenvolve este trabalho € sujeito de sua prépria pesquisa e esta inserido em ambos 0s
grupos de discussdo. O curso, para o qual as atividades foram designadas, possuiu carga
horéria de 18 horas, divididas em seis encontros. Portanto, notas de campo foram feitas
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durante as aulas do curso, mediante a percep¢do do pesquisador que diz respeito ao papel
dos dinamizadores das tarefas apresentadas.

Neste trabalho a palavra atividade é utilizada em seu sentido usual, do dicionério
(BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014) e as palavras tarefa e problema também
serdo empregadas como sinénimo da mesma, corroborando com Ponte, Brocardo e
Oliveira (2013) que também utilizam destes termos para se referir as investigacOes
propostas aos alunos.

Em termos de justificativa e relevancia inerentes ao escopo da presente pesquisa, serdo
abordados ao longo do texto as seguintes tematicas: (1) ensino de Geometria em Educagéo
Matematica; (2) uso de tecnologias digitais em Educacdo Matematica e; (3) aspectos sobre

o0 software GeoGebra e (4) design de atividades matematicas investigativas.

Discussao Tedrica

O movimento da Matematica Moderna deu a Geometria a funcdo de ilustrar o carater
axiomatico e dedutivo da matematica, mas acabou por desvalorizar aspectos como
observacao, experimentacdo e construcdo. Tendéncias curriculares atuais defendem que a
Geometria deve ser utilizada na Matematica Elementar como forma de compreender o
espaco em que vivemos e perceber aspectos essenciais da matematica (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2013). Em Parametros Curriculares Nacionais (PCN) tem-se
que,

Usar as formas geométricas para representar ou visualizar partes do mundo real é
uma capacidade importante para a compreensao e construcdo de modelos para
resolucdo de questbes da Matematica e de outras disciplinas. Como parte
integrante desse tema, o aluno podera desenvolver habilidades de visualizacéo,
de desenho, de argumentacdo I6gica e de aplicacdo na busca de solucBes para
problemas (BRASIL, 1998, p.123).

Posto isto, o ensino de Geometria é uma tematica de grande interesse e inquietacdo na
Educacdo Matematica, em parte, por este enfrentar ainda uma forma de concepcao
tradicional. Bairral, Settimy e Honorato (2013) afirmam que a Geometria é ainda
concebida em aulas utilizando-se de uma abordagem tradicional, onde os alunos trabalham
atividades abordando temas como nomenclatura de figuras, uso de formulas, entre outros.

Buscando romper com tais habitos rotineiros Veloso (1999) enfatiza que as aulas de
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Geometria deveriam ocorrer de maneira que a intuicdo e deducdo estivessem sempre
presentes estimulando o raciocinio dos alunos.

Nesta pesquisa serdo abordadas atividades voltadas para a Geometria Espacial, pois
segundo Bairral (2009) muitos estudantes apresentam dificuldades em compreender e
representar objetos geométricas, e que este problema se agrava quando explora-se figuras
tridimensionais.

As concepcdes expostas a respeito do ensino de Geometria fomentam a possibilidade de
formas alternativas de abordar este topico em sala de aula sejam exploradas pelos docentes
de Matemética. Uma das opgdes curriculares mais enfatizadas atualmente é a utilizacéo de
programas de Geometria Dinamica, que permitem desenho, construcdo e manipulacdo de
objetos geomeétricos, facilitando a exploracdo de conjecturas e investigacao de relacdes que
precedem o uso do raciocinio formal (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2013).
Softwares com essa caracteristica permitem que figuras geométricas construidas segundo
suas propriedades sejam arrastadas sem que suas caracteristicas matematicas fundamentais
sejam alteradas (ZULATTO, 2003).

O uso de tecnologias digitais se configura como uma alternativa metodoldgica para o
ensino de Geometria. Atualmente existem varios softwares nos quais 0s sujeitos podem
explorar e construir diferentes conceitos matematicos, estimulando o chamado “pensar
matematicamente” (BRASIL, 2006). O uso de programas traz ao discente uma liberdade
para procurar solugdes, fazer observacdes, testar hipdteses e criar conjecturas. Dentre as
possibilidades de uso de tecnologias em Educacdo Matematica, encontramos diversos
exemplos nas pesquisas produzidas pelos integrantes do Grupo de Pesquisa em
Informaética, outras Midias e Educacdo Matematica (GPIMEM) (BORBA; CHIARI, 2013),
o0 qual a presente pesquisa esté vinculada.

O Software estabelecido como ferramenta para o desenvolvimento das atividades desta
pesquisa foi 0 GeoGebra, por ser um Programa de Geometria Dindmica e multiplataforma,
atendendo a varios niveis de ensino e podendo abordar inimeras areas dentro da
matematica além da Geometria como, Algebra, Gréficos e Tabelas?. O GeoGebra também
é um software de c6digo livre podendo ser obtido mediante download?® gratuito diretamente

2 Informacéo fornecidas pelo Instituto S&o Paulo de GeoGebra (http://www.pucsp.br/geogebrasp/geogebra.html).
3 https://www.geogebra.org/download
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no site oficial do programa. Desde que foi lancado, em 2001, muitos professores e/ou
pesquisadores tém abordado o GeoGebra em suas praticas e pesquisas como ferramenta
didatico-pedagdgica, assim o software foi se consolidando enquanto tecnologia inovadora
na Educacdo Matemética (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014).

A quantidade de pesquisas envolvendo o GeoGebra é vasta. Além dos diversos Institutos
GeoGebra ao redor do mundo, tem sido também realizadas conferéncias internacionais
especificas sobre 0 mesmo. Nesta pesquisa, visa-se abordar os recursos tridimensionais do
software, um artificio que foi incorporado em meados de 2014. Santos

Porém, as pesquisas utilizando a janela de visualizagcdo 3D ainda estdo em fase inicial se
comparadas as demais. Isto deve-se ao fato de que tal recurso foi incorporado ao programa
apenas em meados de 2014. Breda, Trocado e Santos (2013) antes da atualizacao apontada

afirmaram que

atualmente, com o desenvolvimento da proxima versdo 5.0 do GeoGebra,
introduzindo a folha grafica 3D, a construcdo de representacdes algébricas e
geométricas de objetos tridimensionais tornou-se trivial e acessivel a utilizadores
com pouca experiéncia de trabalho com o GeoGebra. (BREDA; TROCADO;
SANTOS, 2013, p. 3)

Mesmo reconhecendo as potencialidades de uma ferramenta tecnoldgica, se faz necessario
argumentar que ndo somente tais potencialidade caracterizam um ambiente investigativo
matematico. Aspectos como design de atividades, papel do professor e a forma de uso
destas potencialidades numa perspectiva educacional também se constituem como
fundamentais para a construcdo de um cenario de investigacao.

Com respeito ao design da atividade, segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2013),
Investigacdo em Matematica envolve quatro momentos principais: o reconhecimento da
situacdo, exploracdo preliminar e sua formulacdo de questBes; formulacdo de conjecturas;
realizacdo de testes e refinamento de conjecturas e argumentacdo a demonstracdo e
avaliacdo do trabalho realizado. Portanto, uma atividade matematica investigativa deve
possuir um design que proporcione ao aluno trabalhar os quatro momentos citados acima.
A palavra design no contexto desta pesquisa quer significar a forma com que a atividade ¢é
apresentada ao aluno, seja qual for a midia utilizada pelo professor para disponibiliza-la.
Richit et al. (2012) consideram ainda que atividades de natureza exploratorio-
investigativas sdo problemas onde os alunos se envolvem num processo de investigar

solugBes, buscando estratégias individuais, experimentando e refinando conjecturas.
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O papel do professor num ambiente investigativo € imprescindivel numa aula investigativa.
E necessario que o aluno se sinta & vontade e com tempo suficiente para realizar a tarefa
proposta. O aluno deve sentir suas ideias valorizadas discutindo-as com os colegas, sem
precisar de uma validagdo constante do professor (Ponte, Brocardo e Oliveira, 2013).
Pretende-se nesta pesquisa identificar o carater exploratorio das tarefas desenvolvidas
baseando-se na nocdo de experimentacdo com tecnologias, que segundo Borba, Scucuglia
e Gadanidis (2014, p.51) busca “explorar as potencialidades diferenciadas de uma
tecnologia” por meio de problemas abertos que admitam mais de uma forma de solugdo,
além de gerarem novos problemas. Para os autores, esta perspectiva proporciona o
conhecimento numa dimensdo heuristica, de descobertas e € apropriada para um ambiente
de aprendizagem matematica.

Assim como observar as atividades elaboradas conforme a nogéo de experimentagdo com
tecnologias, esta pesquisa busca identificar também aspectos voltados ao processo de
visualizacdo, a qual Veloso (1999) define como a construcdo e manipulacdo de imagens
mentais. Com uma linha de pensamento muito préxima a supracitada, Borba, Scucuglia e
Gadanidis (2014, p.53) conceituam a visualizagdo como um “processo de formagdo de
imagens que torna possivel a entrada em uma cena de representacbes dos objetos
matematicos para que possamos pensar matematicamente”. Portanto visa-se identificar os
momentos em que as atividades proporcionem conexfes entre representacoes,
caracteristica fundamental da visualizacdo. Lemos e Bairral (2010) dimensionam este
processo como uma forma mais efetiva para uma melhor compreensdo da matematica
apesar da lingua verbal e escrita ser a mais utilizada em sala de aula.

Nesta secdo discutimos brevemente o ensino de Geometria, mencionamos alguns aspectos
sobre o software GeoGebra e exploramos alguns enfoques com relacdo ao uso de
tecnologias no ensino e aprendizagem de matematica como a visualizacdo e a
experimentacdo com tecnologias. A seguir, apresentamos 0s objetivos da pesquisa, a

metodologia empregada e as concepcdes para a analise de dados.

Objetivo, Metodologia e Analise de Dados
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O objetivo da pesquisa consiste em investigar o processo de elaboracdo de atividades
investigativas em Geometria Espacial com base no uso do software GeoGebra. Tal
objetivo pode ser enunciado enquanto pergunta norteadora da seguinte forma: Como
ocorre 0 processo de elaboracdo de atividades matematicas investigativas sobre
Geometria Espacial utilizando-se o software GeoGebra?

Este estudo se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, pois neste perfil pode-se
compreender caracteristicas do fendmeno investigado (BICUDO, 2012). Tal aspecto
possibilita, entdo compreender a forma com que a pratica elaborar atividades investigativas
com tecnologias se da no contexto proposto.

A coleta de dados ocorreu durante reunifes do grupo e também em meio as reunides do
GPIMEM, mediante filmagem dos encontros onde as atividades eram discutidas. Ambos
0s grupos trabalharam de forma colaborativa pois 0s participantes tiveram liberdade para
expressar 0 que pensavam, estavam dispostos a ouvir criticas, compartilhar significados a
respeito do que estavam fazendo e negociar metas e objetivos comuns (FIORENTINI,
2006). Diferentes versdes de cada atividade também foram arquivadas para futura analise
referente ao design de cada tarefa.

Inicialmente, foram elaboradas 7 atividades pelo grupo. Tendo sido propostas uma ou duas
por cada participante. Ao longo dos encontros, as atividades foram analisadas com o
objetivo que aprimora-las do ponto de vista investigativo. Apos esse processo de criacdo
coletiva, as atividades foram utilizadas no curso de extensdo que aconteceu em Junho de
2016, em seis encontros totalizando dezoito horas e possuindo como publico professores e
futuros professores de Matematica. Dentre o curso, notas de campo foram tomadas pelo
pesquisador para serem examinadas com intuito de caracterizar a postura do
professor/aplicador das atividades investigativas.

As filmagens estdo sendo analisadas segundo a proposta de Powell, Francisco e Maher
(2004). Tal modelo propde a analise de videos comecando por uma observacdo profunda
dos dados obtidos, em seguida descrevendo o observado. Adiante perpassando pela
identificacdo de eventos criticos, transcri¢cdo e codificacdo. Para, por fim, construir um
enredo e uma narrativa sobre o analisado. Portanto a sequéncia trazida pelos autores pode
ser utilizada para analise de sessdes de experimentos de ensino e outros tipos de situagbes
de ensino-aprendizagem, como as sessdes do grupo formado neste estudo.

As diferentes versdes de cada atividade resultam em modificagfes subsequentes no design

dos problemas. Desta forma optou-se por utilizar uma caracterizagao proposta por Borba,
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Scucuglia e Gadanidis (2014) que diz respeito a adaptacao/reestruturacdo de uma tarefa.
Os autores propdem o seguinte: Primeiramente na adaptacdo de uma atividade, sua
natureza e objetivo sdo preservados, porém aspectos relacionados a construgdo podem ser
modificados. Podemos ainda obter duas formas de adaptacéo: a adaptacdo direta é aquela
em gue a construcdo nao sofre mudancas significativas; e a adaptacdo aprimorada é aquela
em que a construcdo intensifica o carater experimental da atividade. Em uma
reestruturacdo de atividade o objetivo € preservado, porém, a natureza experimental e
conceitual da construcdo é modificada. Entdo a distingdo entre adaptar e reestruturar uma
atividade gira em torno do rumo que a natureza da atividade toma dentre esse processo.

Um aspecto importante a ser mencionado com relacdo a analise de dados da pesquisa se
refere a nocdo denominada triangulacdo (ARAUJO; BORBA, 2006). Tal perspectiva diz
respeito a producdo e comparagédo/contraste entre diferentes fontes de dados. No caso da
presente pesquisa, seré realizada a triangulacdo entre os registros audiovisuais das sessdes
dos grupos colaborativos, as notas de campo do pesquisador, os registros e as diferentes
versdes das atividades elaboradas. Pretende-se, por exemplo, identificar quais aspectos
surgidos em uma reunido influenciaram diretamente na escolha de um dado design para
uma tarefa. Também pode-se explorar a forma com que um design influencia direta ou
indiretamente no papel do professor, pensando que uma forma de expor o problema de
forma muito explicativa pode ocasionar o ato de os alunos ndo precisem de intervencéo do
professor durante a realizagdo de uma implementacédo. A triangulacdo de dados ndo apenas
oferece legitimidade com relacdo a condugdo da pesquisa, mas amplia o repertério de
recursos para compreensdo do pesquisador acerca do fendmeno ou situacdo investigada. A
triangulacdo tem também o papel de atribuir qualidade interpretativa com relacdo a

dimensao intersubjetiva que envolve o papel do pesquisador na pesquisa qualitativa.

Resultados Preliminares

Atualmente a pesquisa encontra-se em fase de analise de dados. A seguir, é apresentada
uma das atividades elaboradas voltadas ao uso da janela de visualizagdo 3D do GeoGebra.
A Figura 1 mostra a maneira com que atividade foi apresentada pela primeira vez por um

dos participantes do grupo.
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Figura 1: Atividade em verao inicial

Atividade: Intersegdo entre plano e poliedros

a) Construa uma pirdmide e também um plano de maneira que suas duas construgbes se
interceptem. Indigue a figura gerada na intersegdo. Explore a ferramenta “intersegdo de duas

superficies” =2

b) Repita os procedimentos do item anterior, agora construindo um prisma. Explore agora o
recurso “criar vista 2D de (...)" clicando com o botao direito sobre o poligono gerado pela
intersegao.

¢} Vocé consegue estabelecer uma relagdo entre o nimero de faces do poliedro explorado e o
ndmero de lados do poligono gerado.

d) E possivel obter tridngulos, quadriliteros e pentdgonos regulares a partir da intersecio de
planos com cubos? Justifigue-se.

Fonte — Elaboracéo do Autor

As figuras 2 e 3 apresentam a atividade acima depois de ser discutida em reunies do
grupo e também do GPIMEM. O objetivo € explicitar como o diadlogo entre o0s
participantes da pesquisa proporcionou um aprimoramento qualitativo da atividade do

ponto de vista investigativo.

Figura 2: Atividade p6s-reunides 1

ATIVIDADE 7: INTERSECAO ENTRE PLANO E POLI- sobre as retas. Clique com o botdo direito sobre cada
EDROS controle e ative a funcdio “Animar”.

Sua construcdo deve se parecer com o mostrado na figura
abaixo:

1) Clique no menu “Exibir” e entio em “Janela de visualiza-
cdo 3D”. Construa uma pirdmide da seguinte maneira:
a) Na janela 2D crie um poligono para ser a base da sua
pirdmide.

b) Na janela 3D clique em “Piramide” e depois em “Fa-

zer Extrusdo para Piramide ou Cone” 4, Clique sobre
a base e defina altura sendo 4.

2) Crie um plano da seguinte maneira:

a) Construa 3 controles deslizantes " com o nome de ’
a,b,c, intervalo entre 0 e 4 e no item animacdo altere a 1
velocidade para 4. )

b) Na caixa de entrada insira os seguintes pontos P = (-

3,0,2), Q=(03.b)e R=(3.0.c).

¢) Utilize a ferramenta “plano por 3 pontos” ** e crie um
plano clicando em P,Q e R que devem estar posicionados

Fonte — Elaboracdo do Autor



Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacio em

Educacio Matematica
Curitiba — PR, 12 a 14 de novembro de 2016.

XX EBRAPEM

Figura 3: Atividade p6s-reunides 2

LYY FERRAMENTAS MODO DE EXIBIGAO Atividade Ebrapem - Word = - x

6) Vocé consegue estabelecer uma relacdo entre o niumero de
faces do poliedro explorado e o niimero de lados do poli-
gono gerado pela intersegdo entre o poliedro e plano em
cada situagdo? Por que esta relacdo acontece? Procure ge-
neralizar seu pensamento. Se achar necessdrio faca mais
interse¢des com poliedros de sua escolha.

3) Selecione a ferramenta “interse¢do de duas superficies” #
e na janela de algebra clique na pirimide e no plano. O que
vocé observa? Observe quantos lados possuem as figuras
geradas na intersecio. Qual a figura com mais lados possi-
vel de ser encontrada?

4) Explore o recurso “criar vista 2D de (...)” clicando com o

botao direito sobre o poligono gerado (dentro da tela de 3D 7) Construa um cubo no lugar do prisma anterior, usando um

ou na janela de algebra) pela intersecdo. Neste momento
uma nova janela a esquerda deve surgir. O que vocé ob-
serva? Quantas faces possui a pirimide e quantas arestas
possuem as intersegdes que sdo mostradas?

quadrado como base na janela 2D. E possivel obter tridn-
gulos regulares, quadrados, retingulos e pentigonos regu-
lares a partir da interse¢do de planos com cubos? Se preferir
desative a animacdo e controle o plano manualmente pelos

controles deslizantes.
5) Repita os procedimentos do item anterior, considerando a
construgdo de um prisma. Nio é necessario que desfaca
tudo que fez, apenas oculte a pirimide na janela de algebra
e sobre a base, utilize a ferramenta “Fazer Extrusdo para

Prisma ou Cilindro™ "2, ¢ determine a altura como 4. Con-
sidere novamente os questionamentos finais do item ante-
rior a respeito do prisma.

Fonte — Elaboracdo do Autor

A primeira das alteragdes que surgiram na atividade foram propostas por Roberto* que
demonstrou a importancia de inserir questionamentos do tipo “o que vocé€ observa?”. Em
alguns momentos a atividade ganhou um design chamado pelos participantes do GPIMEM
de “passo-a-passo” mediante a caracteristica explicativa de como utilizar as ferramentas do
software. Isso pode ser creditado ao fato em que Roberto enfatiza “A gente ndo tem o
perfil dos participantes. A gente ndo sabe se € um curso de introducédo ou se € um curso
de... as atividades ndo sdo atividades necessariamente de introducdo (...) sera que o
participante ja usou o GeoGebra alguma vez?”.

A atividade em sua versdao final apresenta uma abordagem ao recurso “Animar” do
GeoGebra. Acredita-se que neste momento a tarefa traz abordagem que proporciona a
experimentacdo com tecnologia, visto que o este recurso € uma das potencialidades
diferenciadas do software ao abordar os controles deslizantes. Também pode-se justificar
esta caracteristica pelo fato de que a animacdo gerada impulsiona o carater visual e
dindmico do objeto matematico explorado (BORBA, SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014),
no caso, as secdes possiveis poderiam ser vistas simultaneamente devido ao movimento

gerado. Estas podiam ainda ser vistas em separado gragas ao recurso “criar vias 2D”.

* Os nomes empregados correspondem a pseuddnimos a fim de preservar o anonimato dos sujeitos.
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O item 5 foi inserido devido a indicacfes emergentes em reunido com o GPIMEM onde foi
abordada a necessidade de diversificar os poliedros explorados. Laura afirmou que “Toda
a atividade é feita com pirdmide, porém muda bruscamente para um cubo, que é um
prisma. Entdo ndo tem essa transi¢do”. Nesta passagem a participante se referiu ao fato de
toda a atividade abordar apenas um tipo de poliedro, a piramide, porém no ultimo item se
trabalha um cubo, um exemplo de prima.

IndagacGes que indicavam a contagem de arestas e faces foram tomadas durante alguns
itens da atividade para que j& fosse induzido o questionamento do item 6. Esta sugestéo
também surgiu em reunido do GPIMEM mediante a fala de Ana Luiza “entdo poderiam
existir sub itens (...) para ajudar os alunos nesse processo, pra eles generalizarem aquilo
que vocés pretendem”.

O Item 7 foi tomado como um salto longo ou como outra atividade durante as discussoes
do grupo, porém foi mantido, levando em conta que problemas investigativos devem gerar
outros problemas (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2013).

Além das reunibes do Grupo, as discussdes com o GPIMEM também se mostraram
significativas para o aperfeicoamento investigativo das atividades. Alguns dos aspectos
percebidos até o presente momento podem ser destacados como por exemplo o fato do
design de cada tarefa ter sofrido modificacdes a cada reunido, algumas atividades
chegaram a conter 4 versoes diferentes. Este fato se relaciona a fala de Roberto na primeira
reunidao na qual alertava que “cada autor vai ficar responsavel por compilar as
observac0es e fazer a alteragdes em sua atividade, (...) que vai mudar de novo mediante
aos comentarios do GPIMEM e assim por diante”. Roberto quis explicitar o dever de cada
integrante do grupo se responsabilizar por realizar as modificacGes discutidas para sua
atividade, bem como exemplificar os momentos em que a cada reunido surgiriam novas
versoes de cada tarefa.

Uma das atividades que abordava constru¢des geométricas no espaco, foi tratada como um
assunto que poderia ser desconhecido dos alunos, o que tornava necessario um certo
condicionamento, visando o andamento da atividade (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA,
2013). Em dada ocasido Valeéria afirmou “talvez fazer uma... aaaahn... mais uma antes pra
eu poder realmente verificar, que s6 com duas a gente ndo conseguiu perceber que com o
triangulo montava o tetraedro e...”. Para atender a sugestdo, mais uma construcao inserida
como um exemplo, sendo também discutida a possibilidade de que ainda outro exemplo

compusesse o0 design da atividade. Ainda sobre a mesma atividade em implementagdes
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feitas antes do curso de extensdo dentre as reunides do Grupo GPIMEM foi enfatizada a
importancia da mediacao do aplicador, sem levar os alunos diretamente a resposta.

No momento atual de pesquisa busca-se aprofundamento tedrico em Levy para discutir as
ideias de coletivo pensante e inteligéncia coletiva para analisar o processo de elaboracédo

das atividades dentro dos grupos propostos.
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