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Ser professor com as tecnologias: possibilidades na formagéao continuada.
Ingrid Cordeiro Firme'

GD7 — Formagdo de Professores que ensinam matematica.

RESUMO Na pesquisa de doutorado o objetivo é a formacdo continuada de professores de matematica num
trabalho com tarefas investigativas. Para tanto se pretende, inicialmente, aprofundar o estudo tedrico sobre a
potencialidade das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC) nas aulas de matematica e acerca da
investigacdo, como possibilidade de ensino de matemética. No que tange as tarefas investigativas iremos
considerar textos do grupo coordenador por Ponte, et al. (2012) que foca o processo de producio de
conhecimento mediante o desenvolvimento das habilidades de levantar conjecturas, argumentar e validar
hip6teses. Relativamente as tecnologias focaremos o seu sentido para a produgdo do conhecimento
matematico elegendo autores como Tikhomirov (1981), Borba e Penteado (2001), Bicudo e Rosa (2010,
2013), Firme (2013, 2015) e Ferreira (2014). A pesquisa serd de natureza qualitativa com abordagem
fenomenoldgica, descrita conforme Bicudo (2011). Isso significa que os dados serdo registros da vivéncia da
pesquisadora com os professores que juntos investigam matematica ao longo do processo de formagdo. Para
tanto, pretende-se constituir um grupo com professores que ensinam matemaética na rede publica para discutir
as possibilidades de ensino com tecnologias, mais especificamente o ensino de matematica com 0s casos
multimidias. Os relatos dos professores participantes do grupo e a gravacdo em video dos encontros e das
aulas constituirdo os dados para a analise e explicitacdo do compreendido acerca dos modos pelos quais o
professor se percebe, num grupo de formagdo continuada, produzindo conhecimento matematico com
tecnologias para ensinar matematica.

Palavras-chave: Educagdo Matemética; Fenomenologia; Formacdo de Professores; Producdo do
conhecimento.

Introducéo

Valente (1995) j& afirmava que na década de 1990 estdvamos adentrando a
Sociedade do Conhecimento onde haveria uma supervalorizacdo do acesso a informacéo.
Nesse cenario a educacdo deveria passar por uma transformacdo, uma vez que o professor
ndo poderia mais ser alguém que apenas transmite informacdes. Tal transformacdo poderia

ser favorecida pela inser¢do do computador. Mas alerta, 0 computador se usado

como meio de passar a informacdo ao aluno mantém a abordagem pedagdgica
vigente, informatizando o processo instrucional e, portanto, conformando a
escola com a tradicdo instrucionista que ela ja tem. Por outro lado, o computador
apresenta recursos importantes para auxiliar o processo de transformacdo da
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escola - a criacdo de ambientes de aprendizagem que enfatizam a construgédo do
conhecimento e ndo a instrugdo. (VALENTE, 1995, p. 41).

Demo (2009) também corrobora a ideia de Valente acerca do uso do computador
como potencializador da aprendizagem. Enfatiza, porém, que novas tecnologias nao sdo,
necessariamente, garantia da aprendizagem. Afirma o autor: “Podem facilmente servir para
aprender menos ou ndo aprender. No entanto, guardam enorme potencialidade, se as
soubermos vivificar.” (DEMO, 2009, p. 61).

Hoje, a insercdo das tecnologias em alguns contextos ¢ uma realidade. No que diz
respeito ao contexto educacional, hd grandes investimentos visando a melhoria dos
laboratérios de informatica, dos equipamentos e da infraestrutura das escolas pablicas com

0 intuito de inserir a tecnologia no ambiente escolar.

Historicamente vé-se, por exemplo, com Valente (1999), que a insercdo dos
computadores na educacdo percorreu diversos caminhos. No Brasil, as discussdes acerca
da tecnologia no cenério educacional surgiram nos anos 70 e, naquela época, introduzir a

informatica na educacdo tinha por objetivo

[...] fomentar e estimular a informatizagéo da sociedade brasileira, voltada para a
capacitacdo cientifica e tecnoldgica capaz de promover a autonomia nacional,
baseada em principios e diretrizes fundamentados na realidade brasileira e
decorrentes das atividades de pesquisas e da consolidacao da industria nacional.
(MORAES, 1997, p. 19).

J& a década de 1980 requereu dos professores um periodo de adequacao para uso de
tal recurso. Para Almeida (1987) ainda existiam muitas duvidas sobre a insercdo da
tecnologia na educacdo. Os professores, segundo o autor, nem podiam imaginar o que era
possivel fazer com o computador na escola. Entre estes haviam os que, contra ou a favor,

pouco imaginavam o que um estudante faria com este objeto de t&o moderna tecnologia.

Diante desse cenario que estava se configurando, diversas iniciativas
governamentais na década de 1990 continuaram buscando a integracdo dos computadores
na Educacdo Basica. Algumas delas por meio de Programas como, por exemplo, 0
Programa Nacional de Informatica na Educacdao (PROINFO), o Educacdo e Computadores
(EDUCOM) e o Projeto Nacional de Formacdo de Recursos Humanos em Informatica na
Educagdo (FORMAR). Porém, apesar de tais iniciativas governamentais, Penteado (1997)
afirma que ha estudos ressaltando que se ndo houver um projeto de formacdo de
professores associado & integracdo do computador, além de gerar um desperdicio de

dinheiro, essas iniciativas para implantacdo das tecnologias na educacdo ndo acarretara
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uma apropriacdo delas por parte desses profissionais e, consequentemente, ndo fardo parte

do cotidiano da sala de aula.

Atualmente, o PROINFO é o programa vigente que visa a integracdo da informética
nas escolas da rede publica, ofertando conteddos educacionais e recursos digitais. Sob
responsabilidade do governo federal, estadual e municipal fica a garantia da infraestrutura
apropriada para receber os laboratorios nas escolas e garantir a formacgéo aos professores

para o uso dos novos recursos (BRASIL, 1997).

Mas, mesmo existindo programas que incentivem a utilizacdo das tecnologias, por
diversas razdes, tal tecnologia ndo é utilizada. Borba e Penteado (2001) destacavam, ja no
inicio dos anos 2000, a necessidade de que tais programas contemplassem a aquisicdo de
equipamentos, mas, também, a garantia de incentivos e acompanhamento da sua

implementacdo e do desenvolvimento dos programas por parte das escolas.

Em pesquisas que desenvolvemos na Iniciagdo Cientifica (2013) e no Mestrado
(2015), a necessidade de trabalhar a formacdo dos professores para o uso das tecnologias
ficou evidente. Na pesquisa de Iniciacdo Cientifica, a formacdo de professores mostrou-se
necessaria “para que o professor se sinta seguro em trabalhar com software matematicos no
laboratério, tal qual ele se sente seguro em sala de aula com lousa e giz” (FIRME, 2013, p.
61). Essa necessidade ¢ justificada, pois, como afirma Demo (2009, p. 41), “o modelo
tradicional de educacdo esta centrado na transmissdo de informacdo do professor para o
aluno e na fixacdo dessa informacdo através de um sem numero de atividades que os
alunos devem cumprir”. Porém, ao assumir a tecnologia o cenario deverd ser outro. O
professor ndo é mais a principal fonte de informacdo. Mas, qual seria esse outro cenario?
Certamente ndo é o da prevaléncia da transmissdo da informacdo. Provavelmente ndo é o

da atragdo, ou do “encantamento” como diz Demo (2009).

E, antes, um cenario que foque o sujeito que aprende. Demo (2009) afirma que o
centro da atividade na Era do Conhecimento deve ser o aprendiz e, para isso, é preciso
entendé-lo como ativo, como alguém capaz de produzir conhecimento. O autor toma como
exemplo a evolucdo da Internet para a configuracdo 2.0 (Web 2.0) em que a cooperagao e
interacdo estdo presentes de modo que as producdes ndo sejam individuais, mas reflitam o
trabalho de equipes, de grupos que pensam juntos, que agem. Ha uma producdo dos

sujeitos que estdo juntos. Como isso é favorecido em sala de aula?
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Essas questdes relativas a transformacéo exigida pelas tecnologias no ambiente
escolar podem ser compreendidas, segundo Valente (1995), quando se foca a postura dos
sujeitos que estdo na sala de aula: professores e alunos. Porém, tais mudancas ndo sdo
simples e passam pela formagdo do professor. E essencial compreender, por exemplo,
quais sdo as possibilidades abertas pelo uso das tecnologias para a aprendizagem e 0s

modos pelos quais as tecnologias podem ser utilizadas para a producdo do conhecimento.

Esse é, portanto, 0 cenario que vai se configurando para nos até o0 momento. Com
as leituras realizadas e as pesquisas desenvolvidas na Iniciacdo Cientifica e no Mestrado,
algumas questbes vao se tornando claras e impulsionando a investiga¢do no doutorado em
Educacdo Matematica. A intencdo, o desejo de querer saber, volta-se para compreender, a
partir de um grupo de formacdo em que os sujeitos trabalham em colaboracdo, como o

professor produz conhecimento para ensinar Matematica com as tecnologias?
Fundamentacao Tedrica: explicitando o sentido do investigado

Na pesquisa de doutorado pretende-se compreender como o0s professores de
matematica se percebem produzindo conhecimento para ensinar com as tecnologias. Para
que seja possivel explicitar tais compreensdes alguns aspectos sdo significativos. O
primeiro diz respeito as tecnologias em sala de aula, o segundo é relativo a formacdo de
professores e o terceiro a producdo do conhecimento. Para que seja possivel aborda-los na
pesquisa nossa intencdo € a vivencia da producdo de conhecimento do professor com
tecnologias. Para tanto uma possibilidade que se abre é a constituicdo de um grupo de
formagdo de professores a partir de um Curso de Extensdo Universitaria. Outro aspecto
significativo de nossa interrogacdo diz da propria formacdo. Para discuti-lo ha duas ideias
que precisam ser explicitadas: o sentido que as TIC tém para o professor e 0 modo pelo
qual ele entende a producéo do conhecimento matematico.

Com isso, questionamos: de que producdo falamos? Tal qual entendemos, num
grupo ha modos de producdo de significados individuais, opinides, crencas, concepcoes
que, ao serem compartilhadas, comunicadas, geram discussdes, abrem possibilidades de
debates podendo vir a dar origem a outras ideias, outras concepcdes, outros saberes.

E desse tipo de producdo de conhecimento que falamos; uma produgdo de
conhecimento que se da coletivamente. Em que sentido? No sentido de um trabalho
participativo em colaboracao, no qual estar num grupo é produzir e pensar junto sobre um

conhecimento que esta sendo construido para ensinar matematica com a tecnologia. Isto €,
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na interlocucéo dos participantes do grupo é se (re)conhecer no que o outro diz, mesmo
que considere que ja tenha algum conhecimento; € ouvir para que novas informacdes
possam ser compartilhadas gerando, assim, novas ideias, dialogo e conhecimento.

A inteligéncia coletiva, tal qual ela é tratada por Lévy (1998), tem como base o
reconhecimento e o enriquecimento dos sujeitos onde se cria um lagco cooperativo e
construtivo num ambiente em que cada um contribui com o que sabe, embora ndo saiba

tudo. Baier e Bicudo (2013, p. 4), ao estudarem o tema, afirmam que

[...] nesse cenério, a via da inteligéncia coletiva se mostra como um caminho
promissor para nosso futuro e é sobre essa ideia que esse autor [Lévy]
desenvolve uma utopia que diz do modo pelo qual ele antevé possibilidades de
modificagdes estruturais na constituicdo do conhecimento, nos modos de ser do
ser humano, olhado de uma perspectiva antropoldgica, nas formas de
organizacgéo social e de administragdo governamentais.

Tais “modificagdes estruturais” nos interessam na pesquisa ¢ no trabalho com o
grupo de professores. 1sso porque, mesmo que se assuma que o professor que ensina
matematica possua um conhecimento matematico, segundo Tikhomirov (1981), ensinar e
aprender com a tecnologia é diferente. Em que consiste tal diferenca? Para Tikhomirov
(1981) a tecnologia traz (ou exige) uma reorganizacdo do pensamento. O seu sentido ndo é
de substituir o professor ou tornar-se uma ferramenta que auxilie o seu trabalho; a
tecnologia favorece um ambiente investigativo. Tikhomirov (1981) diz que o pensar com
as tecnologias ndo ¢é apenas desenvolver a capacidade para solucionar um problema, requer
um olhar para o caminho utilizado na resolucéo, para as escolhas feitas, para o que néo foi
considerado. Enfim, trata-se de resolver o problema e analisar o0 modo de pensar, a
estrutura envolvida na resolucdo, o processo que envolve escolhas. Trata-se de uma analise
do caminho percorrido que levou a fazer escolhas.

Mas sera que inserir a tecnologia no contexto educacional interfere no pensamento
humano? E se isso acontecer, de que maneira essa interferéncia se da? Tikhomirov (1981)
aponta trés possibilidades. Uma delas é da suplementacdo. Para entendé-la vamos
considerar o uso de planilhas eletronicas. Nelas podemos realizar diversos célculos
simultaneamente, de tal modo que se pode dizer que ha algumas variaveis envolvidas no
processo de calcular. Algumas delas, bem simples, podem ser resolvidas pelo computador.
Outras exigem um processo de analise e reflexdo devendo ser interpretadas pelo ser
humano. A complexidade que envolve esse fazer fragmentado — computador e humano —
expde a propria complexidade do pensamento. Logo, ha uma suplementacéo pela maquina,

isto €, o computador é visto como auxilio que supre uma necessidade ou atende a uma
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demanda. Ele pode fazer os calculos mecéanicos, liberando o sujeito para a analise, por
exemplo.

Outra possibilidade a ser considerada, segundo Tikhomirov (1981), é a da
substituicdo. O computador é capaz de substituir o ser humano j& que consegue chegar aos
mesmaos resultados que o ser humano quando resolve determinados problemas (e em tempo
infinitamente menor). Para entendermos tal possibilidade vamos, também, considerar um
exemplo: o0 jogo de damas. Nele o computador consegue substituir o ser humano na
previsdo de jogadas. Mas, os meios para chegar a resolugdo do jogo sdo totalmente
distintos, ndo existindo uma relagéo entre o trabalho do computador e o pensamento
humano.

Tikhomirov (1981) afirma que se consideramos essas possibilidades de uso do
computador no contexto da sala de aula, estamos fadados ao fracasso, uma vez que tais
possibilidades ndo enfatizam o sentido que o humano tem ao mediar as atividades. Ou seja,
ndo se trata de considerar a midia como substituta do trabalho humano, nem como um
mero instrumento complementar, mas sim pensar na tecnologia como potencializadora das
possibilidades existentes, tornando a midia mediadora do trabalho humano.

Com isso, apoiado nas ideias de Vygotsky, Tikhomirov (1981) apresenta uma
terceira possibilidade: da reorganizacdo do pensamento. Aqui, a tecnologia € vista como
um meio de reorganizar o pensamento ou a prépria atividade humana. Na pesquisa que nos
propomos a desenvolver no doutorado buscaremos ressaltar essa possibilidade defendida
pelo autor sem desprezarmos as outras possibilidades por entendermos que elas favorecem
a reflexdo sobre a interacdo do homem com a tecnologia. A opcdo pela ideia da
reorganizacdo, no entanto, segundo o que compreendemos, aponta maiores contribui¢es
para a sala de aula, pois, além de ser preciso compreender o que significa “reorganizar o
pensamento” ¢ importante que o professor veja a possibilidade de elaborar tarefas que
permitam utilizar as midias para a interacdo ser humano-computador.

Entende-se, pelos estudos até aqui realizados, que a presenca da tecnologia no
ambiente educacional traz diversos desafios, tanto em termos de compreensdo da pratica
docente ao estar nesse novo ambiente, quanto de compreender a Si mesmo e a sua pratica
nesse novo cendrio. Diante disso, no grupo de professores de Matematica constituidos para
a formacdo continuada em um ambiente tecnoldgico, pretende-se investigar a atitude dos

docentes para pensar-com-tecnologia.
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Sendo assim, além de discutir as possibilidades de producdo de conhecimento com
tecnologia e as tecnologias possiveis para 0 ensino e a aprendizagem da Matematica,
pretende-se construir coletivamente no grupo tarefas que possam ser desenvolvidas em sala
de aula para ensinar matematica com as tecnologias. Tais tarefas estardo disponiveis em
um Ebook que terd o objetivo de divulgar a producdo do grupo. Os encontros do grupo
serdo, mediante autorizacdo prévia dos participantes, filmados e sua transcricdo se

constituird em dados de analise na pesquisa.

Espera-se que, nesse ver o feito pelo professor mediado pelo pesquisador,
identifiqguem-se modos de agir com as tecnologias, de ensinar com tecnologias e de
produzir conhecimento com tecnologias. Entende-se que nesse ver a acdo do professor
aspectos da sua percepcdo serdo revelados podendo ser analisados de modo que seja
possivel compreender e explicitar o “saber-fazer-com-tecnologia” para ensinar com
tecnologias. Segundo Bicudo e Rosa (2013) esse “saber-fazer” é sustentado no ser-com e
no pensar-com e trata-se de um saber fazer que ¢ “manifestado pelas a¢des intencionais
efetuadas com o mundo, comigo mesmo e com os outros” (ROSA, 2008, p. 133). O
manifesto expde demandas e leva a proposicéo de novas tarefas, de novos modos de agir.
E, portanto,

O saber-fazer-com-tecnologia expresso pelas agdes realizadas no mundo-vida,
com o préprio sujeito desencadeador dessas agdes e com 0s outros com quem se
estd, dirigidas intencionalmente para atividades demandadas pela prética da
construcdo de um produto especifico. (BICUDO e ROSA, 2013, p. 72).

Entdo podemos dizer, em consonancia com as ideias de Bicudo e Rosa (2013), que
0 uso das tecnologias exige uma transformacdo no modo de pensar do professor que passa
a considerar o ensino com tecnologias (ser-com), motivado pelas potencialidades (pensar-
com) compreendidas no didlogo empreendido pelos participantes e registrado nas
gravacgdes, nos videos. Esse ser-com e pensar-com torna-se abertura para que o professor
perceba o seu fazer, compreenda modos de ensinar Matematica quando estd com as
tecnologias na sala de aula, revelando possibilidades de saber-fazer-com-TIC, de produzir

conhecimento para ensinar matematica com TIC.

Esclarecemos que sdo compreensdes que vao se abrindo e que apenas indicam o
caminho a ser seguido na pesquisa de doutorado para que seja possivel explicitar como 0s
professores de matematica se percebem produzindo conhecimento para ensinar com as

tecnologias.
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Postura Metodoldgica

Compreendendo que a Fenomenologia “ndo traz consigo a imposi¢do de uma
verdade teodrica ou ideoldgica preestabelecida” (BICUDO, 1999, p.13), na pesquisa
assumimos a postura fenomenoldgica. Tal opcdo da-se, pois se entende que ela nos daré
condicdes de investigar como os professores se percebem produzindo conhecimento para
ensinar com tecnologias, uma vez que o percebido, segundo a concepcao fenomenoldgica,
é compreendido, interpretado e expresso. Ao ser expresso, abre-se a compreensao do outro,
no caso, do pesquisador.

Desenvolveremos, portanto, uma pesquisa na postura fenomenolégica e de cunho
qualitativo uma vez que essa abordagem nos permitira tornar claro, por meio da analise das
situacOes vividas e da descri¢do da realidade, a esséncia do fenbmeno no mundo-vida da
experiéncia vivida, ou seja, no movimento de estar com os professores em situacdes de
formagéo. Ou, dito de outro modo, entendemos, em consonancia com Machado (1994),
que na trajetoria de pesquisa sdo as expressdes dos sujeitos, acerca daquilo que se mostra
significativo a eles, que devem ter relevancia para a compreensao do investigado.

Ainda, a abordagem fenomenoldgica permite-nos um movimento de analise que vai
em direcdo a intencionalidade do pesquisador, a sua maneira de conduzir o olhar e ao
objeto de estudo. Busca-se deixar aparecer o sujeito que, em sua experiéncia vivida, sente e
expressa modos de estar fazendo parte de um cenario que se revela significativo a sua
compreens&o.

Entendemos, também, que a fenomenologia permite compreender “a aparigdo do
ser na consciéncia ao invés de supor sua possibilidade dada antecipadamente” (GILES,
1979). Assim, assumir a postura fenomenoldgica possibilita ao pesquisador explicitar as
vivéncias dos sujeitos, buscando compreende-las, sem que para isSO Seja preciso
explicagdes a priori ou generalizagdes. A intencdo é ir-a-coisa-mesma. Isso quer dizer que
ao se assumir a fenomenologia, busca-se a experiéncia vivida pelo ser humano num
movimento que vai em direcdo a interrogacdo e a compreensdo do investigado e que,
embora néo vise generalizacdes, faz-se abrangente de modo que diga da realidade vivida e
compartilhada pelos co-sujeitos.

A realidade considerada nesta pesquisa sera descrita a partir das perspectivas
apresentadas nas observagOes dos gestos, das narrativas, dos discursos e das decisoes

tomadas durante o curso de formagédo continuada de professores. O texto produzido pela
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transcricdo dos videos sera analisado hermeneuticamente. Ou seja, destacam-se as frases
do discurso que sao significativas a compreensao do interrogado. Tais frases sdo Unidades
de Significado (US) sdo, portanto, aspectos relevantes ao pesquisador a luz de sua
interrogacgdo. A analise dos dados é um movimento essencial na fenomenologia que exige
do pesquisador a reducdo ou epoché que consiste na suspensao dos pré-conceitos ou do
conhecimento prévio do tema investigado para ouvir (e deixar aparecer) o discurso do
sujeito da pesquisa, para caminhar em direcdo a explicitacdo do que se mostra tal qual isso
se mostra. Vale ressaltar que isso ndo significa que o pesquisador descarte suas concepgoes
ou se torne um “vazio conceitual”, apenas ¢ importante que ele fique atento aquilo que os
dados revelam para a compreensdo do fendmeno sem querer explicar do ponto de vista
tedrico o que nas falas dos sujeitos se manifesta ou fazer enxertos tedricos nos discursos
dos sujeitos.

Indicacéo de Procedimentos

Visando a producdo de dados da pesquisa divulgamos, na diretoria de ensino de
Guaratingueta, SP, um curso de extensdo para professores de Matematica. O curso,
intitulado “Formacdo de professores para ensinar matematica com Tecnologias Digitais”
teve 25 inscritos. Dos inscritos 22 frequentam o curso que teve inicio em agosto de 2016.
O curso prevé 08 (oito) encontros presenciais, que ocorrem quinzenalmente com 04
(quatro) horas de duracdo cada um e 08 (oito) horas a distancia. O objetivo no curso,
conforme divulgado, ¢ “envolver o professor num trabalho colaborativo para a producédo de
material didatico — sequéncia didatica ou videoaulas que culminem na producdo de um
Ebook — visando ao ensino dos contetudos de matemaética propostos nos Cadernos da
SEE/SP para o ensino Fundamental e Médio, com o software GeoGebra”. Conduzimos a

formacdo nesse grupo mediante os Estudos de Aula. Isso significa que,

A esses professores € proporcionada uma experiéncia de formagdo que integra
recursos multimidia, que envolvem a andlise da pratica de um professor de
matematica e procura promover o desenvolvimento do seu conhecimento sobre a
pratica letiva, em particular, sobre a pratica de ensino exploratério.
(CANAVARRO; OLIVEIRA; MENEZES, 2012, p. 2).

A intencdo é discutir as possibilidades da produgdo do conhecimento para ensinar
Matematica com tecnologias por meio de tarefas investigativas. Tal intengdo é motivada
pelo trabalho de autores como Jodo Pedro da Ponte, Ana Paula Canavarro, Hélia Oliveira e
Luis Menezes, que desenvolvem estudos no ambito do projeto P3M - Préticas

Profissionais de Professores de Matematica, em Portugal. Os estudos desses autores
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destacam o sentido da exploracdo em Matematica para a producdo do conhecimento. Com
uma vertente dedicada a producédo e a experimentacdo de recursos multimidia, discutem
possibilidades para a formacdo de professores de matematica com vistas a promogéo de
praticas de ensino e aprendizagem exploratoria ou investigativa (Ponte, et al., 2012).

Na pesquisa pretende-se que um dos professores participantes do projeto de
extensdo tenha suas aulas de matematica acompanhadas e filmadas (a quantidade sera
acordada com os integrantes do grupo), para que seja possivel registrar o seu trabalho na
sala de aula. As discussdes, porém, ndo se dara apenas acerca do desenvolvimento da aula.
Ela se dara em trés momentos: antes, durante e depois da(s) aulas(s). O “antes” foca as
acdes no grupo de formacdo continuada, isto é, a elaboracédo do plano de aula as discussfes
acerca das tarefas investigativas propostas, as estratégias adotadas, o dialogo com os
professores para que seja possivel compreender o modo pelo qual eles entendem esse
momento de preparo de suas aulas com tecnologias. Nesse momento buscamos também a
antecipacdo, por parte do professor, das eventuais duvidas e dificuldades dos alunos e
possiveis estratégias para a superacdo dessas dificuldades. O “durante” envolve a aula
propriamente dita. Ou seja, um professor (ou alguns, mediante escolha do grupo) teréa sua
aula acompanhada pelo pesquisador (e membros do grupo) com filmagem em video. O
objetivo é registrar a interacdo do professor com a turma no decorrer das atividades. Os
videos sdo assistidos pelo grupo com vistas a discussao do ocorrido: atitudes do professor,
posturas assumidas, estratégias adotadas, modos de conduzir o ensino com as tecnologias.
Destaca-se que, nos encontros do grupo que sucedem as aulas filmadas o video nédo é
assistido na integra. O pesquisador faz “recorte” das filmagens selecionando episddios que
constituirdo a terceira e Ultima fase da estratégia de conducdo das a¢bes no grupo. Os

‘recortes’ serdo orientados pela interrogacao que norteia a busca na pesquisa.

Essa ¢ a terceira fase que engloba o “depois”. Ou seja, apoOs a aula os encontros do
grupo objetivam a reflexdo sobre a pratica do professor ao utilizar as tecnologias na aula de
matematica. Tal reflexdo possibilitara destacar, mediante a conducdo do pesquisador, a

producéo do conhecimento para ensinar Matematica com as tecnologias.

Assim, a pesquisa de doutorado aqui apresentada possui o diferencial de
desenvolver uma proposta de curso presencial de formagdo continuada de professores de
Matematica que visa, junto com esses professores, realizar e discutir atividades integradas

a software matematicos e em seguida, apos as filmagens, por em destaque 0 modo como
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esses professores se percebem ensinando matematica ao fazer uso das TIC em suas aulas.
Entende-se que é um espaco de formacdo em que a percepcdo da realidade vivida e a
compreensdo dos modos de ser professor com tecnologias sdo expressas. E, portanto, um

espaco de aprendizagem,

uma aprendizagem que apresenta um nivel elevado de envolvimento, pois a
pessoa inclui-se como um todo na experiéncia que esta vivenciando. Isto quer
dizer que ndo separa os diferentes aspectos presentes no ato de aprender, como
0s sensiveis, 0s 16gicos, os psicoldgicos. E uma aprendizagem auto-iniciada, uma
vez que o interesse para conhecer parte da propria pessoa que se volta
intencionalmente para o mundo, em uma postura de indagar pelo que quer saber.
(MARTINS e BICUDO, 20086, p. 89).

Referéncias

ALMEIDA, F. J. Educacéo e informética os computadores na escola. Séo Paulo:
Cortez, 1987.

BAIER, T.; BICUDO, M. A. V. A criacdo da inteligéncia coletiva, de acordo Pierre Lévy,
em cursos de educacdo a distancia. Acta Scientiea. Canoas, v. 15, n. 3, p. 420-431, 2013.
Disponivel em: <www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/download/496/740>
Acesso em: 28 de julho de 2015.

BICUDO, M. A. V. A contribui¢do da Fenomenologia a educagdo. In: BICUDO, M. A. V,;
CAPPELLETT], I. F. (Org.) Fenomenologia: uma visdo abrangente da educagao. Sdo
Paulo: Olho d’Agua, 1999.

BICUDO, M. A. V.; ROSA, M. A Presenca da Tecnologia na Educacdo Matematica:
efetuando uma tessitura com situacdes/cenas do filme Avatar e vivéncias em um curso a
distancia de formacéo de professores. Revista de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia.
Santa Catarina, v. 6, n. 1, p. 61-103, abr. 2013.

BORBA, M. de C.; PENTEADO, M. G. Informatica na Educacdo. Belo Horizonte:
Auténtica, 2001.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Programa Nacional de Tecnologia Educacional
(Prolnfo). Brasilia, 1997. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=244&Itemid=
823>. Acesso em: 14 de agosto de 2015.

DEMO, P. Aprendizagens e Novas Tecnologias. Revista Brasileira de Docéncia, Ensino
e Pesquisa em Educacéo Fisica. Cristalina, v. 1, n. 1, p. 53-75, ago. 2009. Disponivel em:
<http://www.pucrs.br/famat/viali/doutorado/ptic/textos/80-388-1-PB.pdf>. Acesso em: 28
de setembro de 2015.

FIRME, I. C. A atualizagdo do PROUCA nas escolas estaduais do estado

de sdo Paulo. 2015. 94 f. Dissertacdo de (Mestrado em Educacdo Matematica) — Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”, Rio Claro, 2015. No prelo com data provavel de defesa em dezembro de 2015.


http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/download/496/740
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=244&Itemid=823
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=244&Itemid=823

Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacio em

\.‘ <e
» Educacio Matematica
‘ XX E B RA P E M Curitiba — PR, 12 a 14 de novembro de 2016.

GILES, T. Critica fenomenolodgica da psicologia experimental em Merleau-Ponty.
Petrépolis: Editora Vozes, 1979.

LEVY, P. Inteligéncia Coletiva: por uma antropologia do ciberespaco. S&o Paulo: Loyola,
1998.

MACHADO, 0.V.M. Pesquisa qualitativa: modalidade fendmeno situado. In: BICUDO,
M. A. V.; ESPOSITO, V. H. C. (Org.) Pesquisa qualitativa em educacdo: um enfoque
fenomenoldgico. Piracicaba: Editora UNIMEP, 1994,

MARTINS, J.; BICUDO, M. A. V. Estudos sobre existencialismo, fenomenologia e
educacdo. 2 ed. Sdo Paulo: Centauro, 2006, 112p.

MORAES, M. C. Informatica Educativa no Brasil: uma histdria vivida, algumas
consideragdes apreendida. Revista Brasileira de Informatica na Educacéo. [S.I], n. 1,
abr. 1997. Disponivel em: <http://www:.lbd.dcc.ufmg.br/colecoes/rbie/1/1/003.pdf> Acesso
em: 01 de agosto de 2015.

OLIVEIRA, H.; MENEZES, L.; CANAVARRO, A. P. Recursos Didaticos numa aula de
Ensino Exploratorio: da pratica a representacdo de uma pratica. In: ENCONTRO DE
INVESTIGACAO EM EDUCACAO MATEMATICA, 2012, Castelo de Vide. Anais do
Encontro de Investigacdo em Educacdo Matematica: Praticas de Ensino de Matematica.
Castelo de Vide: Sociedade Portuguesa de Investigacdo em Educacdo Matematica, 2012.

PENTEADO, M. G. O computador na perspectiva do desenvolvimento profissional do
professor. 1997. 127 f. Tese (Doutorado em Educacéo). — Universidade Estadual de
Campinas, Faculdade de Educagdo. Campinas, 1997.

PONTE, J. P. da. et al. Praticas profissionais dos professores de matematica: O projeto
P3M. In: SEMINARIO DE INVESTIGAGAO EM EDUCAGCAO MATEMATICA, 13,
2012. Coimbra. Anais do XXIII Seminario de Investigacdo em Educacdo Matematica.
Coimbra: APM, 2012.

ROSA, M. A Construcéo de Identidades online por peio do Role Playing Game:
relacfes com o ensino e aprendizagem de matematica em um curso a distancia. 2008. 263
f. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) — Instituto de Geociéncias e Ciéncias Extas,
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”. Rio Claro, 2008.

ROSA, M.; BICUDO, M. A. V. A tela informacional: sustentacéo e potencialidades na
educacdo matematica-um ensaio. In: CLARETO, S. M.; DETONI, A. R.; PAULO, R. M.
de. (Org.). Filosofia, Matematica e Educagdo Matematica Compreensdes dialogadas.
Juiz de Fora: Editora UFJF, 2010, p. 153-167.

TIKHOMIRQV, O. K. The Psychological consequences of computerization. In:
WERTSCH, J. V. The concept of activity in soviet psycology. New York: M. E.
Sharpe.1981, p. 256-278.



5 | <% Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacio em
Educacio Matematica
Curitiba — PR, 12 a 14 de novembro de 2016.

VALENTE, A. Informética na Educagdo: conformar ou transformar a escola. Perspectiva.
Santa Catarina, v. 13, n. 24, p. 41-49, 1995. Disponivel em:

<https://periodicos.ufsc.br/index.php/perspectiva/issue/view/583/showToc>. Acesso em 28
de setembro de 2015.



